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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

RELAZIONE DI CALCOLO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei
materiali e del terreno.

. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di
calcolo, verifica e progettazione & costituita dalle Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con il D.M. 17/01/2018 pubblicato

nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture ¢ Trasporti del 2 Febbraio 2009, n. 617
“Istruzioni per 'applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”.

. METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti:
1) Per i carichi statici: METODO DELLE DEFORMAZIONT;
2) Per i carichi sismici: metodo del’ANALISI MODALE o dell’ ANALIST SISMICA STATICA EQUIVALENTE.

Per lo svolgimento del calcolo si & accettata l'ipotesi che, in corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate alle loro quote.

. CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

II calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato con il metodo degli elementi finiti (F.E.M:). .

JRe

Possono essere inseriti due tipi di elementi: |

1) Elemento monodimensionale asta (beam) che uniscé'due nodi aventi ciascuno 6 gradi di liberta. Per maggiore precisione
di calcolo, viene tenuta in conto anche la deformabilita a taglio e quella assiale di questi elementi. Queste aste, inoltre, non
sono considerate flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due tratti infinitamente rigidi formati dalla
parte di trave inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L’elemento bidimensionale shell (giad) che unisce quattro nodi nello spazio. 11 suo comportamento & duplice, funziona da

lastra per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita
tramite il mefodo di Cholesky.

Al fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di
un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

. RELAZIONE SUI MATERIALI

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportati nel seguito per ciascuna tipologia di materiale utilizzato.

° ANALISI SISMICA STATICA A MASSE CONCENTRATE

L’analisi sismica statica & stata svolta imponendo, come da normativa, un sistema di forze orizzontali parallele alle direzioni
ipotizzate come ingresso del sisma. Tali forze, applicate in corrispondenza dei nodi, sono calcolate mediante 1’espressione:

L X W,
Bel s Ws g s
8 ZZJ‘XWJ
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dove:

F, &laforza da applicare al nodo
S,(1}) ¢ lordinata dello spettro di risposta di progetto
W' & il peso sismico complessivo della costruzione

L & un coefficiente pari a 0,85 se I’edificio ha meno di tre pianiese T, <T_, pariad 1,0 negli altri casi

g ¢l accelerazione di gravita
W, ¢ W, sonoi pesi delle masse sismiche ai nodiie j

Z; e Z; sono le altezze dei nodi i e j rispetto alle fondazioni

Le forze orizzontali cosi calcolate vengono ripartite fra gli elementi irrigidenti (pilastri e pareti di taglio). L’analisi tiene conto
dell'eventuale presenza di piani dichiarati in input infinitamente rigidi assialmente.

I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in differenza) con quelle per carichi statici e con il 30%
di quelle del sisma ortogonale per ottenere le sollecitazioni di verifica,

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto all'asse X del sistema di riferimento globale,
. VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di esercizio, si ottengono inviluppando twtte le condizioni di carico
prese in considerazione.

In fase di verifica ¢ stato differenziato I’elemento trave dall’elemento pilastro. Nell’elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per 'elemento trave, I’armatura si determina suddividendola in cinque conci in cui I'armatura si mantiene costante, valutando per tali
conci le massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti massimi riscontrati nelle varie combinazioni di
carico esaminate. Lo stesso criterio & stato adottato per it calcolo delle staffe.

Anche I’elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui I'armatura si mantiene costante. Vengono perd riportate le armature
massime richieste nella metd superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce & risolta contemporaneamente alla sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella
torcente, utilizzando per I'analisi agli elementi finiti I’elemento asta su suolo elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi. data la natura matriciale del calcolo. tiene automaticamente conte della rigidezza relativa delle varie
travate

convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimenstonali (setti) vengono effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del compeortamento a lastra e

di quello a piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell’elemento bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni
ortogonali.

. DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.
Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge di seguito riportati;
TRAVL:
Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmg/ml, essendo b lo spessore minimo dell*anima misurato in mm, con passo non
maggiore di 0,8 dell’altezza utile e con un minimo di 3 staffe al metro. Tn prossimita degli appoggi o di carichi

concentratl per una lunghezza pari all' altezza utile della sezione, il passo minimo sard 12 volte il diametro minimo
dell'armatura longitudinale.
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Armatura longitudinale in zona tesa > 0.15% della sezione di calcestruzzo. Alle estremita & disposta una armatura
inferiore minima che possa assorbire, allo stato limite ultimo. uno sforzo di trazione uguale al taglio.

In 7ona sismica. nelle zone critiche il passo staffe & non superiore al minimo di:
- un quarto dell'altezza utile della sezione trasversale;
- 175 mm e 225 mm, rispetiivamente per CDA e CDB;
- 6 volte ¢ 8 volte il diametro minimo delle barre tongitudinali considerate ai fini delle verifiche, rispettivamente per
CDA e CDB:
- 24 volte il diametro delle arnrature trasversali.
Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, per una lunghezza pari rispettivamente a 1 ¢ 1,5 volte laltezza della
sezione della trave, misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pilastro. Nelle zone critiche della trave il rapporto fra
I'armatura compressa ¢ quella tesa & maggiore o uguale a 0,5,
PILASTRI:
Armatura longitudinale compresa fra 0,35 e 4% della sezione effettiva e non minore di 0,10*Ned/fyd;

Rarre longitudinali con diametre > 12 mm;

Diametro staffe > 6 mm e comunque > 1/4 del diametro max delle barre longitudinali. con interasse non maggiore di 30
cm.

In zona sismica l'armatura longitudinale & almeno pari all’l1% della sezione effettiva; il passo delle staffe di
contenimento & non superiore alla pill piccola delle quantita seguenti:

- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente per CDA e CDB;

- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano, rispettivamente per CDA e CDB.

. SISTEMI DI RIFERIMENTO

1} SISTEMA GLOBALE DELLA STRUTTURA SPAZIALE

I sistema di riferimento globale & costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogenali (0-XYZ) dove Vasse Z rappresenta
I"asse verticale rivolto verso I’alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con ghi assi veitori:

2) SISTEMA LOCALE DELLE ASTE

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, & costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha
'asse Z coincidente con l'asse longitudinale dell’asta ed orientamento dal nodo iniziale al node finale, gli assi X ed Y sono
orientati come nell’archivio delle sezioni:
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3) SISTEMA LOCALE DELL ' ELEMENTO SHELL
Il sistema di riferimento locale dell’elemento shell & costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha Passe X

coincidente con la direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, I'asse Y giacente nel piano dello shell ¢ I'asse Z in direzione
dello spessore:
Az

WV nodo I node
7.

- ) —p
1" nede 11" nodo x
. UNITA DI MISURA
Si adottano le seguenti unita di misura:
[lunghezze] =m
[forze) = kgf / daN
[tempo] =sec
[temperatura] =°C

. CONVENZIONI SUI SEGNI

I carichi agenti sono:
1} Curichi e momenti distribuiti lungoe gli assi coordinati;
2) Forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze disttibuite sono da ritenersi positive se concordi con il sistema di riferimento locale dell’asta, quelle concentrate sono
positive se concordi con il sistema di riferimento globale.

[ gradi di liberta nodali sono gli omologhi agli enti torza. e quindi sone definiti positivi sc concordi a questi ultimi.
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spicgazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'archivio materiali.

Materiale N.ro
Densita
Ex * 1E3
Ni.x
Alfa.x

Ey * 1E3
Ni.y
Alfa.y
Ell #* 1E3
E12 * 1E3
E13 * 1E3
E22 * 1E3
E23 *1E3

E33 *1E3

: Numero identificativo del materiale in esaine

i Peso specifico del materiale

: Modulo elastico in divezione x moltiplicato per 10 al cubo

: Coefficiente di Poisson in direzione x

: Coefficiente di dilatazione termica in direzione x

. Modilo elastico in direzione y moltiplicare per 10 al cubo

: Coefficiente di Poisson in direzione y

1 Coefficiente di dilatazione termica in direZione y

. Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo. fa viga - la colonna
. Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 1a riga - 2a colonna
: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 1a riga - 3a colonna
: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 2a riga - 2a colonna
: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubeo, 2a riga - 3a colonna

: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 3a riga - 3a colonna

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'archivio shell.

Sezione N.ro . Nwnero identificativo dell'archivio sezioni (dal numero 601 in poi}

Spessore : Spessore dell'elemento

Base foro . Base di un eventuale foro sull'elemento (zero nel caso in cui il fore non
sia presente}

Altezza fore . Altezza di un eventuale foro sull'elemento {zere nel caso in cui il foro
non sia presente)

Cadice : Codice identificativo della posizione del foro (1 = al ceniro; 0 =
gualunglie posizione)

Ascissa foro 1 Ascissa dello spigolo inferiore sinistro del foro

Ordinata foro 1 Ordinata dello spigolo inferiore sinistro del foro

Tipo mater. . Numero di archivie dei materiali shell

Tipo elem. . Schematizzazione dell'elemento a livello di calcolo:

@ = Lastra — Piastra
1 = Lastra
2 = Piastra
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» SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione. per quelle di
tondazione, per i pilastri e per i setti.

Crit.N.ro . Numero indicativo del criterio di progetto

Elem. i Tipo di elemento strutiurale

%Rig. Tors. : Percentuale di rigidezza torsionale

Mod. E : Modulo di elasticita norinale

Poisson . Coefficiente di Poisson

Sgmc . Tensione massima di esercizio del calcesiruzzo

taucd . Tensione tangenziale minima

taucl i Tensione tangenziale massima

Sgmf . Tensione massima di esercizio defl'acciaio

Om. . Coefficiente di omogeneizzazione

Gamma . Peso specifico del materiale

Copristaffa : Distanza tra il lembo esterno della staffu ed il lembo esterno della sezione in
calcestruzzo

Fi min. . Diametro minimo utilizzabile per le armature longitudinali

Fist. . Diametro delle staffe

Lar. st. : Larghezza massima delle staffe

Psc : Passo di scansione per | diagrammi delle caratteristiche

Pos.pol. i Numero di posizioni delle annature per la verifica di sezioni poligonali

D arm. . Passo di incremnento dell'armatura per la verifica di sezioni poligonali

Iteraz. . Nmmero massimo di iterazioni per la verifica di sezioni poligonali

Def. Tag. i Deformabilita a taglio (si, no)

%Scorr.Staf.  : Percentuale di scorrimento da far assorbire alle staffe

P.max staffe . Passo massimo delle staffe

P.min.staffe . Passo minimo delle staffe

tMt min. . Tensione di torsione minima al di sotto del quale non si arma a torsione

Ferri parete : Presenza di ferri di parete a taglio

Ecc.lim. . Eccentricitd M/N limite oltre la quale la verifica viene effettiata a flessione pitra

Tipo ver. . Tipo di verifica (0 = solo Mx; | = Mx e My separaie; 2 = deviata}

Fl.rett. . Flessione retra forzata per sezioni dissimmetriche ma simmetrizzabili (0 = no; 1 =
si)

Den.X pos. : Denominatore della quantita g*I#1 per deterininare il momento Mx minimo per la
copertura del diagramma positivo

Den.X neg. . Denominatore della quantitd g*[*1 per determinare il momento Mx minimo per la
copertura del diagramma negativo

Den.Y pos. . Denominatore della quantiti g*1*l per determinare il momento My minimo per la
copertura del diagranuna positivo

Den.Y neg. » Denominatore della quantitd g*I¥ per determinare il momento My minimo per la
copertura del diagramma negativo

% Mag.car. . Percentuale di maggiorazione dei carichi statici della prima combinazione di
carico

% Rid.Plas . Rapporto tra i momenti sull'estremo della trave MY({j)/M(if ), dove:

- M*(ij)=Momente DOPQ la ridistribuzione plastica
- M(ij)=Momento PRIMA della ridistribuzione plastica
Linear. . Coefficiente descrittive del comportamento dell'asta:
I = comportamento lineare sia a trazione che a compressione
2 = comportamento non lineare sict a trazione cle a compressione.
3 = comportamento lineare solo a trazione.
4 = comportamento non lineare solo a trazione.
5 = comportamento lineare solo a compressione.
6 = comportamento non lineare solo a compressione.

Appesi : Flag di disposizione del carico sull'asta (1 = appeso, cioé applicato
all'intradosso; 0 = non appeso, cioé applicato all'estradosso)

Min. T/sigma  : Verifica minimo Trsigma (1 = si; 0 = no)

Verif.Alette 1 Verifica alette travi di fondazione (1 = si; 0 = noj

Kwinkl. : Costante di sottofondo del terreno
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Si riporta appresso la spicgazione delle sigle usate nelle tabelle riassuntive dei criteri di progetto per le verifiche agli stati limite.

Cri.Nro
Tipo Elem.

fck
fod
red

fyk

fyd

Ey

ecl

ecu

eyu
Ac/At
Mt/Mtu

Wra
Wir
Wpe
o Rara
ot Perin

of Rara

SpRar
SpPer

Coef. Visc.:

. Numero identificativo del criterio di progetto

. Tipo di elemento: wrave di elevazione. trave di fondazione, pilastro, setto, setio
elastico ("SHela")

i Resistenza caratteristica del calcestruzzo

i Resistenza di calcolo del calcestrizzo

: Resistenza di calcolo a flessione del calcestruzzo (massimo del diagramma
parabola rettangolo)

: Resistenza caratteristica dell'acciaio

1 Resistenza di caleolo dell'acciaio

1 Modilo elastico dell’acciaio

1 Deformazione limire del calcestruzzo in campo elastico

: Deformazione ultima del calcestruzzo

1 Deformazione ultima dell'acciaio

: Rapporto dell'incremento fra l'annatura compressa e quella tesa

: Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il momento torcente resistente
ultimo del calcestruzzo al di sotto del quale non si ara a torsione

1 Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare

: Ampiezza limite della fessura per combinazioni frequenti

1 Ampiezza limite della fessura per combinazioni permanenti

: Sigma massima del calcestruzzo per combinazioni rare

: Sigma massima del calcestruzzo per combinazioni permanenti

: Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare

: Rapporte fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamenfo massimo  per
combinazioni rare

. Rapporto fra la lunghezza dell'elemento ¢ lo spostamento massimo per
combinazioni permanenti

: Coefficiente di viscosita

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input dei fili fissi:

- Filo

- Ascissa

: Numero del filo fisso in pianta,

: Ascissa.

- Ordinata : Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input delle quote di piano:

- Quota

- Altezza

: Numero identificativo della quota del piano.

: Altezza dallo spiccato di fondazione.

- Tipologia : Le tipologie previste sono due:

0 = Piano sismico, ovvero piano che & sede di massa. sia strutturale che portata, che deve essere
considerata ai fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota hanno gli spostamenti orizzontali
legati dalla relazione di impalcato rigido.

1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai fini della geometria strutturale ma Ja
cui massa non viene considerata a guesta quota ai fini sismici. [ nodi a guesta quota hanno
spostamenti orizzontali indipendenti.
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1 SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate net tabulato di stampa dei dati di input delle travi:

Trave . Numero identificative della trave alla quota in esame

Sez. : Numero di archivio della sezione della trave. Se il mumiero sezione & superiore a 600, si tratta di
sefto di altezza pari all 'interpiano e di cui nei successivi dati viene specificato il solo spessore

Base x Alt. s Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della  sezione. Nel case di secioni
rettangolari questi ingombri coincidono con base ed altezza

Magrone s Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individna ai fini del calcolo un'asta su suolo
alla Winkler

Ang. : Angolo di rotazione della sezione attorno all asse

Filo in. : Nimero del filo fisso iniziale della trave

Filo fin. : Numero del filo fisso finale della trave

Quota in. : Quota dell 'estremo iniziale della trave

Quota fin. : Quota dell 'estremo finale della trave

dx in : Scostamento in direzione X del punto iniziale dell'asse della trave dal filo fisso iniziale di
riferimento

dx f . Scostamento in direzione X del punto finale dell’asse della trave dal filo fisso finale di
riferimento

dy in : Scostamento in direzione Y del punto iniziale dell'asse della trave dal filo fisso iniziale di
riferimento

dy f : Scostamenio in direzione Y del punto finale dell'asse della trave dal filo fisso finale di
riferimento

Pann. : Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai.

Tamp. : Carico sulla trave dovuto o tamponature

Ball. : Carico sulla trave dovitto a ballator

Espl. : Carico sulla trave finposto dal progettista

Tot. : Totale dei carichi verticali precedenti

Tore. : Momentio torcente distribuito agente sulla trave iinposto dal progettista

Orizz. : Carico orizzontale distribuito agente sulla trave imposto dal progettista

Assia. : Carico assiale distribuito agente sulla trave imposto dal progettista

Ali. : Aligiota media pesata dei carichi accidentali per la determinazione defla massa sismica

Crit.N.ro : Numiero identificativo del criterio di progetfo associato alla trave

Tipo Tipo elewnento ai fini sismici:

Elemento Le sigle sotto riportate hanne il significato  appresso specificato:

- "Secondario NTCI8":si intende un elemento asta secondario ai sensi defla NTC2018, che non
viene inserito nel modello sisinico ed a cui vengono applicate le verifiche df duttilité.
-"NoGerarchia”: si intende un elemento asta non appartenente ad un ineccanismo dissipativo e
in cui non & applicabile la gerarchia delle resistenze(esempio aste meshate interne a pareti o
piastre o travi inclinate)

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal doppio incastro), segue un’ulteriore tabulato relative ai vinceli. le cui sigle
hanno il seguente significato:

Codice: Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo la codifica appresso riportata:
I = incastro; K = appoggio scorrevole; C = cerniera sferica; E = esplicito; CF = cemniera flessionale.

Il reale funzionamento dei vincoli {da intendersi come vincoli interni tra asta e nodo) & esplicitato dai successivi datt:
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Tx, Ty, Tz

Rx, Ry, Rz

: Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in esame. N valore -1 indica per

convenzione che quella particolare trastazione mutug tra trave e nodo & impedita (ovvero la
traslazione assoliuta del nodo e dell'estremo dell 'asta é la medesima), mentre lo 0 indica che
non vi é continuitd tra tali elementi ai fini di tale traslazione reciproca (ovvero la traslazione
assoluta del nodo e dell’estremo dell’asta sono diverse ed indipendentil. Invece un valore
maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e Uestremo dell’asta (iraslazioni
assolute diverse), ma sul nodo agird ima forza, nella divezione della sconnessione inserita, di
valore pari alla rigidezza per la variazione di spostamento. Se infine viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e O (libern), fattore di connessione, il prograwmma trasforma in
automatico tale nuwmero in wna rigidezza esplicita. Gli assi X e ¥ sono quelli del riferimento
lacale della sezione, mentre Z é parallelo all 'asse della trave.

: Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in esame. Il valore -1 indica per

convenzione che quella particolare rotazione mutua tra trave e nodo é impedita {ovvero la
rotazione assoluta del nodo e dell'estremo dell 'asta é la medesima), mentre lo O indica che non
vi & continuita tra tali elementi ai fini di tale rotazione reciproca (ovvero la rotazione assoluta
del nodo e deil'estremo dell ‘asta sono diverse ed indipendenii}. Invece un valore maggiore di
zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e Uestremo dell’asta (rotazioni assolute diverse),
ma sul nodo agird un momento. nella direzione della sconnessione inserita, di valore pari alla
rigidezza per la variazione di rotazione. Se viene inserito un valore compreso fra -1
{incastrato) e O (libero), fattore di connessione, il programma trasforma in automatico tale
nmwnere in nuna rigidezza esplicita. Gii assi X e Y sono quelli del riferimento locale della sezione,
mentre Z é parallelo all ‘asse della trave.

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'input piastre.

Piastra N.ro
Filo 1

Filo 2

Filo 3
Filo 4
Tipo carico

Quota filo 1

Quota filo 2

Quota filo 3

Quota filo 4

Tipo sezione
Spessore

Kwinkler

Tipo mater.

1 Numero identificativo della piastra in esame
: Nunero del filo fisso su cui é stato posto il primo spigolo della piastra

. Numero del filo fisso su cui & stato posto il secondo spigolo della

piastra

. Numero del filo fisso su cui é stato posto il terzo spigolo della piastia
: Numero del filo fisso su cui @ stato posto il quarto spigolo della piastra

1 Nwmero di archivie delle tipologie di carico

Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del primo

filo fisso

Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del
secondo filo fisso

:Quota dello spigolo delia piastra inserito in corrispondenza del terzo filo

fisso

:Quota dello spigalo della piastra inserito in corrispondenza del quarto

filo fisso

:Numero identificative della sezione della piastra
:Spessore della piastra

:Costante di Winkler del terreno su cui poggia la piastra {zero nel caso di

viastre in elevazione)

:Numero di archivio dei materiali shell
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ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

Materiale Densita' [JEx'1E3| Nix | Atax |Ey*1€3| Niy | Aay [E11*1E3 JE121E3 | E13"1E3 | E22"1E3 | E23*1E3 | E33*1E3
N.ro kg/me kg/emq (*1E5) | kg/cmq (*1E5) | ka/emq | kgfemq | kgicmg | kg/emq | kglemg | kgicmg
1 2500 285 0,20 1,00 285 0,20 1,00 296 59 0 296 0 119
ARCHIVIO SEZIONI SHELLS
Sezione | Spessore Tipo Tipo Elemento
N.ro cm Mater. {descrizioneg)
601 20 i LASTRA-PIASTRA
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Peso | Perman. | Varia Anal
Car Strut | NONstru | bile | Neve Deslinaz. Psi | Psi | Psi | Car. DESCRIZIONE SINTETICA BEL TIPC DI CARICO
Nro lkg/mg | kg/mg | kg/mg | ke/mg d'Uso 0 1 2 | N.ro
1 310 130 200 100 CopMeve<lk 05 0.2 00 SOLAID 1645
2 0 2600 0 0 Caleg.A 07 05 03 GARICO LOCULI
3 0 110 200 ¢ Categ.A 07 D5 03 CARICO PERSONE
4 0 200 200 100 CopNeve<ilk 05 02 00 CARICO COPERTURA
5 0 300 0 0  Categ.A 07 05 03 CARICO BARA
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE ELEVAZIONE
Crit |Def | %Scorr | P max. | Pmin. { tMtmin { Ferri | Elim | Tipo Fi. |DenX|DenX|DenY |DenY PoMag|%Rid
N.ro |Tag] Staffe | Staffe | Staffe ]| kg/cmg | parete | cm vetif. | rett | pos. | neg. | pos. | neg. | car. | Plas
1 Si 100 30 0 3 no 200 Mx 1 0 0 0 0 0 100
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE FONDAZIONE
Crit |Min| Verif. |%Scorr | P max. | P min. | tMtmin | Ferri
N.ro |T/o | Alette | Staffe | Staffe | Staffe | ka/cmq | parete
2 no no 100 33 0 3 no
CRITERI DI PROGETTO
IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit |Def | tMtmin | Tipo Crit |Def | tMtmin | Tipo
N.ro |Tag | kg/cmaq | verif. N.ro |Tag | kg/emg |  verif.
3  si 3.0 Dev.
CRITERI DI PROGETTO
IDENTIF. CARATTERISTICHE DEL MATERIALE DURABILITA' CARATTER COSTRUTTIVE | FLAG
Crit Elem. | <% Rig | % Rig | Classe Classe | Mod. El | Pois [amma Tipo Tipo Toll. |Copr|Copr | Fi |Fi JLunjLi JApp
N.ro Tors. | Fless CLS Acciaio | kg/cma son | kg/mc Ambiente Armatura Copr. | staf | ferr min { st | sta In. | esi
1 ELEV. 10 100 (28/35 B450C 323082 020 2500 XC2/XC3  POCOSENS. 000 25 40 14 8 60 1 ©
2 FOND. 10 100  C€28/35  B450C 323082 020 2500 XC2/XC3  POCOSENS, 000 25 41 16 8 60 1
3 PILAS 10 100 ©28/35  B450C 323082 020 2500 XKC2/XC3  POCOSENS. 000 25 41 16 8 50 1
[ CRITERI DI PROGETTO
CRITERI PER IL_CALCOLO AGLI STATI LIMITE ULTIMI E DI ESERCIZIO
Ci [Tipo [ fok [ fed | red [ vk | fik [ fyd [ Ey ecd iecu eyu | AV lw Wra [Wir [Wpe [ ocRar | ocPer | ofRar SpoISpo Spo Coel euk
Nro | Elem |  ---oooeee- kgfemg - e-seeeen- Ac | Miu | mm [mm [ mm --- kg/cmg --- Rar | Fre | Per | Vis
1 ELEV. 3000 1700 1700 4500 4500 3913 2100060 0,20 035 1,00 50 1¢ 04 03 1680 1260 3800 20 €08
2 FOND. 300,0 1700 170.0 4500 4500 3913 2100000 020 035 100 50 10 04 03 1680 1260 3800 20 0,08
3 PILAS 300,0 1700 170,60 4500 4500 3913 2100000 020 035 1,00 50 10 04 03 1680 1260 3800 20 008
| MATERIALI SHELL IN C.A.
IDENT | % CARATTERISTICHE DURABILITA' COPRIFERRO
Mat. {Rig | Classe | Classe Meod. E | Pois- jGamma Tipo Tipo Toll. Sedtti Piastre
Nro {Fls | CLS Acciaio kg/emg son | kg/mc Ambiente Armatura Copr. {cm) {cm})
1 100 C28/35 B450C 323082 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 0,00 2,5 25
[ MATERIALI SHELL IN C.A,
CRITER] PER IL GALCOLO AGLI STAT! LIMITE WULTIMI E_DI ESERCIZIO
Cri [ Tipo [ fok | fed | red | fyk | fik | fyd [ Ey ecG | ecu | eyu | AV [ MY [Wra|Wir [Wpe[ ccRar [ sePer | ofRar [Spo [Spo[Spo[Coe] euk
Nro | Elem - Kglomg ees —mmeeem- Ac | M | mm {mm | mm --- kgfemg -— Rar | Fre | Per | Vis
1 SETTI 3000 1700 170,0 4500 4500 3913 2i0000¢ 020 035 1,00 50 04 03 1680 1260 3600

CRITERI DI PROGETTQ GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

IDEN |COSTANTE WINKLER IDEN [COSTANTE WINKLER IDEN |COSTANTE WINKLER
Crit | KwVert | KwOriz. Crit | KwVert | KwOriz. Crit | KwVert | KwOriz.
N.ro | kg/ecme kg/eme N.ro | kg/cme kg/cme N.ro | kg/eme kg/cme

1 10,00 0,00 2 2,00 0,00 3 15,00 0,00
DATI GENERALI1 DI STRUTTURA ]
DATI GENERALI DI STRUTTURA

Massima dimens. dir. X (m) 10,40 | Altezza edificio (m) 3,30

Massima dimens. dir. Y {m) 4,50 Differenza temperatura{°C) 15
PARAMETRI SISMICI

Vita Nominale {(Anni) 50 Classe d' Uso SECONDA

Longitudine Est {Grd) 13,68879 | Latitudine Nord (Grd) 37,98851

Categoria Suolo B Coeff. Condiz. Topogr. 1,20000

Sistema Costruttivo Dir.1 C.A. Sistema Costruttivo Dir.2 C.A.
Regolarita’ in Altezza SI (KR=1) | Regolarita’ in Pianta Sl

Direzione Sisma (Grd) 0 Sisma Verticale ASSENTE

Effetti P/Delta NO Quota di Zero Sismico  {m) 0,00000

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.O.

Probabilita' Pvr 0,81 Periodo di Ritorno Anni 30,00

Accelerazione Ag/g 0,05 Periodo T'c (sec.) 0,24

Fa 2,34 Fv 0,68

Fattore Stratigrafia'Ss' 1,20 Petiodo TB {sec.) 0,12

Periodo TC (sec.) 0,35 Periodo TD (sec.) 1,79

PARAMETRI SPETTRO ELASTICQ - SISMA S.L.D.

Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00

Accelerazione Ag/g 0,06 Periodo T'c (sec.) 0,26

Fo 2,33 Fv 0,79
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,20 Pericdo TB (sec.) 0,12
Periodo TC {sec.) 0,37 Pericdo TD (sec.) 1,85

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.

Probabilita’ Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00

Accelerazione Ag/g 0,18 Periodo T'c {sec.) 0,29
Fo 2,38 Fv 1,36
Fattore Stratigrafia'Ss’ 1,20 Periodo TB (sec.) 0,14

Periode TG {sec.) 0,41 Periodo TD {sec.) 2,31

PABAMETRI SPETTRQ ELASTICO - SISMA S.L.C.

Probabilita’ Pvr 0,05 Perioda di Ritorng Anni 975,00

Accelerazione Agfg 0,23 Periodo T'c (sec.) 0,31

Fo 2,42 Fv 1,57

Fattore Stratigrafia'Ss' 1,18 Periodo TB (sec.) 0,14

Periodo TC (sec.) 0,43 Periodo TD {sec.) 2,52

PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVOC C.A.-DIR.1

Classe Duttilita' MEDIA Sotto-Sistema Strutturale Telaio

Alfall/Alfat 1,10 Fattore riduttive KW 1,00

Fattore di comportam 'q' 3,30

PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.2

Classe Duttilita' MEDIA Sotto-Sistema Strutturale Pareti

Alfall/Alfat 1,10 Fattore riduttivo KW 0,67
Fattore di comportam 'q’ 2,00

CQEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI

Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Legno per comb. eccez. 1,00 Legno per comb. fondament.: 1,60
Livello conoscenza NUOVA

COSTRUZIONE
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

FRP Collasso Tipo 'A' 1,10 FRP Delaminazione Tipo 'A’ 1,20
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25 FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50
FRP Resist. Press/Fless 1,00 FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
FRP Resist. Confinamento 1,10
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo Ascissa | Ordinata Filo Ascissa | Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 5,20 0,00
3 10,40 0,00 4 0,00 4,50
5 5,20 4,50 6 10,40 4,50
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quota Altezza Tipologia IrregTamp Quota| Altezza Tipologia lrregTamp
N.ro m XY | Al N.ro m XY | Al
0 0,00 Piano Terra 1 3,30 Piano sismico NO | NO
TRAVIIN C.A. ALLAQUCTAG m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav | Sez. | Tipo Elem. IAng Fil | Fii | Qin. | Q.fin |Dxi |Dyi [Dzi JOxt | Dyt | Dzt [ Pann. JTamp. [ Ball. | Espl. | Tot. | Torc. § Crizz. [ Assial [ Ali [Cr] Git
N.ro FNao xil sisma Grd fin. | fin J {m) {m) Jom Jom Jem Jem Jem Jem | kg/m | kg'm | kg/m | kg/m | kg/m kg kg'm kg/m | % |Nr|Geo
1 1 TelSismoRes. € 1 4 000 000 20 0 0 20 0 @ 0 0 0 0 0 0 0 a 0 2 2
2 1 TelSismoRes. 4 4 5 000 ©00 0 20 0 0 -20 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 2 2
3 i TelSismoRes. 0 & 6 000 080 0 20 0 0 20 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 2 2
4 1 TelSismoRes. 0 6 3 000 €00 -20 0 ¢ -20 0 0 0 0 0 ] 0 o 0 0 0 2 2
5 1 TelSismoRes. 0 3 2 000 000 0 20 & 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
& 1 TelSismoRes. 0 2 1 000 000 0 20 & 0 20 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
7 1 TelSismoRes. 0 5 2 000 000 0 0 O 0 O 0 o 0 0 0 ] 0 0 0 0 2 2
TRAVIIN C.A. ALLAQUOTAS3 m
DATI GENERALI QUOTE SGOSTAMENTI GARIGHI
Trav |Sez. | Tipo Elem. IAngIFi! Fil | Qin, | Qfin JDxi JDyi [Dzi DinDyf'sz Pann, lTamp. Bal. J Espl. | Tot. { Torc. | Orizz. IAssiaI |Ali crlci
N.ro | Nuro X il sisma Grd | in. | fin {m} {m} fem Jem fem Jom Jom fem | kgim § kg/m | kg/m | kg/m | kgim kg kg/m kg/m % {Nr ]Geo
1 5 TelSismoRes. 0 1 4 330 330 13 0 0 13 0 0O 0 0 0 ] 0 0 0 0 ¢ 1
2 5 TelSismoRes. 0 4 5 33¢ 33 0 -13 0 0 -13 0 1588 0 0 0 1588 0 0 o o0 1
3 5 TelSismoRes. 0 5 6 33¢ 33 0 -13 0 0 -13 0 1588 0 0 0 1588 ) 0 ¢ 0 1
4 5 TelSismcRes. ©¢ 6 3 330 330 -13 ¢ 0 -13 0 0 0 4 0 0 ] ¢ 0 o0 o i
5 5 TelSismcRes. 0 3 2 330 330 0 13 0 & 33 & 1534 o 553 0 2087 o 0 00
6 5 TelSismeRes. ¢ 2 1 330 33 0 13 0 @ 13 ¢ 1534 ¢ 553 0 2087 0 o 0 0 1
7 6 TelSismoRes. & 2 5 330 33 0 ¢ 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 9 0 ¢ 0 0 1
| GEOMETRIA PJASTRE ALLA GUOTAO0 m
Piastra Filo Filo Filo Filo | Tipo [Quota | Quota | Quota | Quota | Tipo | Spess. | Kwinkl. | Tipo
N.ro 1 2 3 4 Car. | Filol | Filo2 | Filo3 | Filo4 | Sez. cm kgicme | Mat.
1 1 2 5 4 3 0 0 0 0 1 250 2,0 1
2 3 6 5 2 3 0 0 0 Y] 1 25,0 2,0 1
[ COMBINAZIONI CARICHI A1 - S.L.V. / 5.L.D.
DESCRIZIONI 1 [ 2 T 3 [ 4 1 5 [ & [ 7 I 8 T 9 T 0 J 3t [ 1271 8 ] 14 [ 15
Peso Strutturale 13 130 13 130 130 1,30 1,30 130 100 100 1,00 1,00 100 100 1,00
Perm.Non Strutturale 15¢ 15 15 15 1,50 1,50 153 1,50 160 100 1,00 1,00 100 100 1,00
Var Abitazioni 50 1,05 1,50 1,08 105 150 1,05 105 030 030 03¢ 030 030 030 0,30
Var.Neve he=1000 075 150 075 1,50 075 075 1,50 075 000 000 000 000 000 000 0,00
var.Coperture 150 000 150 000 000 1,5 000 000 000 000 006 000 000 000 0,00
Corr. Tors. dir. 0 00 00O 000 000 0G0 000 000 000 100 -100 100 4180 1,00 -1,00 1,00
Corr. Tors. dir. 80 €00 000 000 000 000 000 00O 000 030 030 030 030 -030 -030 0,30
Masse conc. dir. 0 060 000 000 000 00 000 00 000 100 160 100 100 100 100 1,00
Masse cone. dir, 90 000 000 000 000 QL0 000 Q0 006 030 030 030 030 030 -030  -0.30
Carico termice 000 000 090 050 150 0% 080 -1,50 000 000 000 000 000 000 0,00
COMBINAZIONI CARICHI A1 - S.L.V./5.L.0.
DESCRIZIONI 16 [ 17 T 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 22 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | a0
Peso Strutturale 100 “1p0 100 100 100 1,00 100 160 100 100 160 1,00 1,08 1,00 1.00
Perm.Non Strutturale 100 180 1,00 100 1,00 100 100 180 1,00 100 160 100 1,06 1,00 1,00
Var.Abitazioni 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 030 0,30
Var.Neve he=1000 000 050 000 0060 000 000 000 000 000 000 080 000 000 000 4,00
Var.Coperlure 000 000 00 000 000 000 000 000 000 000 GO0 000 000 000 0,00
Corr, Tors. dir. 0 00 1,00 100 -1,00 100 -1,00 100 1,00 160 030 -030¢ 030 030 030 030
Corr, Tors. dir. 90 030 030 030 530 030 030 030 030 03 1,00 100 -1,00 -1,00 1,00  -1,00
Masse conc. dir. & 100 -100 1,00 1,00 -1,00 1,00 -100 1,00 -00 030 030 030 030 030 0,30
Masse canc, dir, 90 030 030 030 030 030 030 -030 630 -030 100 1,00 1,00 1,00 -1,00  -1,00
Carico termicg 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 D000 0,60
[ COMEINAZIONI CARICHI A1- S.L.V./S.LD.
| DESCRIZIONI J 3t [ 32 [ 33 ] 3¢ [ 35 [ 36 | a7 | 38 | 38 | a0 |
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COMBINAZIONI CARICHI A1 - S.L.V./S.L.D.

DESCRIZIONI 31 | 82 | 33 | 34 | 3 | 35 | 37 | 38 | 38 [ 40
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,0¢ 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,08
Var.Atitazioni 0,30 4,30 0,3¢ 0,30 0.30 0.30 0,30 0,30 030 0,30
Var.Neve he=1000 0,00 0,00 0,0¢ 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
var.Coperiure 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,60 0,00 0.00
Gorr. Tors. dir. 0 0,30 030 0,30 030 -030 030 -030 03¢ 030 0,30
Corr. Tors. dir. 90 1,00 1,00 1,00 1,00 -1.00 -1.00 -1,00 -1,00 1,00 1.00
Masse conc. dir. 0 0,30 0,30 -0,30 -0,3% -0,30 -0,30 -0,30 3,30 0,30 -£.30
Masse cone. dir. 90 -1,00  -1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 -1,00 -1,60 -1.00
Carico termica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
COMEINAZIONI RARE - 5.1.E.
DESCRIZIONI 1+ | 2 | 8 | 4 | s [ & [ 7 | 8
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,80 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Abitazioni 1,00 0,70 1,00 4,70 0,70 1,00 0,70 8,70
Var.Neve h<=1000 0.50 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50 1,00 0.50
Var.Coperture 1,00 0,00 1,00 4,80 0,00 1,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00 0,00 €,00 0,00 0,00 0,00 .00
Corr, Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000
Masse conc. dir. 0 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Masse conc. dir. 90 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carico termico 0,00 0,00 0,60 0,60 1,08 -0,60 -0,60 -1,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E,
DESCRIZIONI 1 [ 2 T 3 | 4
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,0¢
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1.00 1,0¢
Var.Abitazioni 0,50 0,30 03¢ 0.3¢
Var.Neve h<=1000 0,00 0,20 0,00 0,08
Var.Coperture 0,00 0,0¢ 0.00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,80 0,00 0.00 .60
Corr. Tors. dir. $& 0,80 0,00 0,00 2,00
Masse congc. dir. 0 0,00 0.0¢ 0.00 0,00
Masse conc. dir. 90 0.00 0,00 0,00 0,00
Carico termice 0,00 0.00 0,50 0,50

COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,08
Perm Nen Strutturale 1,00
Var.Abitazion 0,30
Var.Neve h<=1{00 0,00
Var.Coperture 0,06
Corr, Tors. dir, 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Masse conc. dir. @ 0,00
Masse conc. dir. 90 0,00
Carice termico 0,00
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T

O

Filo N.ro

Quota inf/sup
Nodo inf/sup
Sisma N.ro
Combin N.ro
Spostam. Calcolo
Spostam. Limite
Sisma N.ro

Combin N.ro

Spostam. Calcolo
Spostam. Limite

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

: Numero del filo del nodo inferiore o superiore

: Quota del nodo inferiore e del nodo superiore

: Numero dei nodi inferiore e superiore per la determinazione degli spostamenti sismici

relativi

b .

: Numero del sisma per cui & niassimo il valore dello spostamento torale calcolato per lo

S.L.D.

: Numero della combinazione per cui & massimo il valore dello spostamento totale calcolato

perio S.L.D.

: valore dello sposiamento totale calcolato per lo 5.L.D,
: valore dello spostamento limite per o $.L.D.
: Numero del sisma per cui & massimo il valore dello spostamento totale calcolato per lo

S.L.O.

. Numero della combinazione per cui & massimo il valore dello spostamento totale calcolato

perlo 8.L.0.

: valore dello spostamento torale calcolato per lo 5.L.O.
: valore dello spostamenta limite per lo S.L.0.

SPECIFICHE CANMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di verifica aste in calcestruzzo per gli stati limite ultimi.

Filo Iniz./Fin.

Cotg O
Quota
SgmT

AmpC

N/N¢

Tratto
Sez B/H

Concio
Co Nr

GamRd
M Exd

M Eyd
NEd
x/d

af% ec % (*100)
Area
Co Nr

V Exd
V Eyd
T sdu
YV Rxd
V Ryd
T Rd

2 Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla seconda quello del nodo firale
. Cotangente Angolo del puntone compresso

: Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda quota del nodo finale

: Solo per le travi di fondazione:
Pressione di comatto sul terreno in Kg/emq calcolata con i valori caratteristici delle
azioni assumendo i coefficienti ganwma pari ad uno.

: Solo per le travi di elevazione:

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici per tenere in conto della verifica
locale dell'asta a sisma verticale.

: Solo per i pilastri:

Percentuale della resistenza massima a compressione  della sezione di solo
calcestriizzo.

1 Se una trave & suddivisa in pii trani sulla prima viga & riportate il numero del tratio,

stilla terza il numero di suddivisioni della trave

2 Sulla prima riga numero della sezione nell'archivio, sulla seconda base della sezione,

silla terza altezza. Per sezioni a T é riportato U'ingombro massimeo della sezione

: Numero del concio

: Numero della combinazione ¢ in sequenza sollecitazioni ultime di calcolo che
forniscono la massima deformazione nell'acciaio € nel calcestruzzo per la verifica a
flessione

: Solo per le travi di fondazione: Coefficiente di sovraresistenza.

: Momento witimo di calcolo asse vettore X (per le travi incrementato dalla traslazione
del diagraimma del inomento fletrente)

: Momento ultimo di calcolo asse vettore ¥

: Sforzo normale ultimo di calcolo
. Rapporto fra la posizione dell'asse neutro e Ualtezza wile della sezione moltiplicato per

100

. deformazioni massime nell'acciaio e nel calcestrizzo moltiplicate per 10.000. Valore

limite per Vacciaio 100 (1%}, valore limite nel calcestruzzo 35 (0,35%)

. Area del ferro in centimetri quadri; per le travi rispettivainente superiore ed inferiore,
per i pilastri armature lungo la base e l'altezza della sezione

: Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime di calcolo che
forniscono la minore sicurezza per le azioni taglianti e torcentt

: Taglio uliimo di calcolo in direzione X

: Taglio wliimo di calcolo in direzione Y

: Momento torcente wltimo di calcolo

. Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione X

: Taglio resistente ultima delle staffe in direzione ¥

: Momento torcente resistente ultimo delle staffe
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T Rld . Momento torcente resistente ultimo dell'armartura longitudinale

Coe Cls . Coefficiente per il controllo di sicurezza del calcestruzzo alle azioni taglianti e torcenti
meoltiplicato per 100; la sezione & verificata se detto valore e minore o ugnale a 100

Coe Staf . Coefficiente per il controllo di sicurezza delle staffe alle azioni taglianti e torcenti
moltiplicato per 100; la sezione é verificata se detio valore e minore o ugnale a 100

Alon . Armatura longimdinale a torsione (nelle travi rettangolari per le quali & stata

effettuata la verifica a momenro My in quesio dato viene stampara anche l'armatura
fAessionale dei lati verticali)

Staffe . Passo staffe e lunghezza del tratto da armare

Moltipl Ultimo . Solo per le stanpe di riverifica:
Moltiplicatore dei carichi che porta a collasso la sezione. Il percorso dei carichi
seguito e’ a sforzo normale costante. Le deformazioni riportate sono determinate dalle
sollecitazioni di ealeolo amplificare del moltiplicatore in parela.

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di verifica aste in cls per gli stati limiti di esercizio.

Filo . Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla secondo quello
del nodo finale

Quota . Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda quota del nodo
finale

Tratto © Se una trave & suddivisa in pitv watef sulla prima riga é riportato il
niunero del tratto, sulla terza il mumnero di suddivisioni della trave

Com Cari s Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la

matrice delle combinazioni rare, la seconda la matrice delle
combinazioni frequenti, la terza quella permanenti. Questo indicatore
vale sia per la verifica a fessurazione che per il calcolo delle frecce

Fessu : Fessura limite e fessura di calcole espressa in min; se la trave non
risulta fessurata l'ammpiezza di calcolo sard nulla

Dist mm : Distanza fra le fessure

Concio . Nimero del concio in cui si é avuta la massima fessura

Combin . Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si é
avitta la massima fessura

MEX . Momento flettente asse vettore X

MY . Momento flettente asse vettore Y

N . Sforzo normale

Frecce i Freccia limite ¢ freccia massima di calcolo

Combin . Mumnero della combinazione che ha prodoito la freccia massima

Com Cari . Indicatore della matrice di combinazione: la prima riga individua la

matrice delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul
calcestruzzo, la seconda la watrice delle combinazioni rare per la
verifica della tensione sull'acciaio, la terza la matrice delle
combinazioni permanenti per la verifica della tensione sul calcestruzzo

Glim : Valore della tensione limite in Kg/cing

Geal . Valore della tensione di caleolo in Kg/emg

Concio . Numero del concio in cui st & avita la massima tensione

Combin . Numere della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si é
avieta la massima tensione

MEX . Momento flettente asse veftore X

MFY . Momento flettente asse veftore ¥

N t Sforzo normale
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° SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa per la verifica del diametro massimo utilizzabile:

Nodo3D . Nwnere del nodo spaziale oggeito di verifica
Filo : Ninnero del filo del nodo spaziale

Quota . Quota del nodo spaziale

Dir Locale X

Trave rif.

. Numero della trave collegata al nodo 3d nella direzione X presa a

riferitnento per la formula

AlfaBl » Valore risultante dalle fornmda di Norma

Bpil : Larghezza del pilastro nella direzione locale X

Fimax : Diametro  nassime  utilizzabile  sul nodo  per il telaio X,
arrotondato all'intero pin' vicino

Fi . Diametro utifizzato nel disegno ferri

Status 1 PASSANTE:se i ferri sono passanii si ritiene la verifica non necessaria
OK:diametro & minore del diametro massimo ammissibile
PIEGA: diametro é maggiore del diametro massimo (in questo caso |
ferrivengono piegati dentro il nodo  per garantire l'ancoraggio)

Dir Locale Y

Trave rif.

1 Numero della trave collegata al nodo 3d nella direzione Y presa a

riferimento per la formula

AlfaBl : Valore risultante dalla formula di Norma

Bpil . Larghezza del pilastro nella divezione locale Y

Fimax : Diametro  massimo  wtilizzabile  sul  nodo  per il telaio ¥,
arrotondate all'intero pin’ vicino

Fi i Diametro utilizzaro nel disegno fervi

Status . PASSANTE:s¢e i ferri sono passanii si ritiene la verifica non necessaria

OK:diametro é minore del diametro massino ammissibile
PIEGA: diametro é maggiore del diametro massimo (in questo caso i
Serrivengono piegati dentro il nodo  per garantire l'ancoraggio)
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli elementi bidimensionali allo stato limite

ultimo.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Quota N.ro:
Perim. N.ro

Nodo 3d N.ro
Nx

Ny

I'xy

€ex ¥10000
€cy *10000
£ ¥10000
en *10000
AX superiore

Ay superiore
Ax inferiore
Ay inferiore
Atag

o

Eta

Fpunz

FpunzLi

Apunz
VEd
YRd,max

Quota a cui si trova l'elemento

Numero identificative del macroelemento il cui perimetre é stato definito prima di
eseguire la verifica

Nurnero del nodo relativo alla suddivisione del inacroeleinento in microelementi
Sforzo sul piano dell'elemenio bidimensionale diretto come l'asse x del sistema locale
(il sistemna di viferimento locale é quello delle armature)

Sforzo sul piane dell elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema locale
Sforzo tagliante sul piano dell' elemento con direzione y e agente sulla faccia di
norinale x del sistema locale (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni
tangenziali, sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione x e agente sulla
faccia di normale y del sistema locale)

Momento flettente agente sulla sezione di mornmale x del sistema locale. Per le
verifiche & accoppiafo allo sforzo normale Nx. Questo momento é incrementato per
tenere in conto il valore del momento torcente Mxy

Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. Per le
verifiche é accoppiato allo sforio nornale Ny. Questo momento é incremeniafo per
tenere in conto il valore del momento rorcente Mxy

Moiento torcente con asse veitore x e agente sulla sezione di normale x (ovvero
anche, per la simmetria delle tensioni tangenziali momento torcente con asse vettore y
¢ agente sulla sezione di normale y)

Deformacione del calcestruzzo nella faceia di normale x *10000 (Es. 0.35% = 35)
Deformazione del caleestruzzo nella faccia di normale y *10000 (Es. 0.35% = 35)
Deformazione dell'acciaio nella foccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100}
Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 1% = 100)

Area totale annatura superiore divetta lungo x. Area fotale & ['area della
presso-flessione pin Uarea per il taglio riportata dopoj

Area totale armatura superiore diretta lungo y

Area totale armatura inferiore divetta lungo x

Area totale armatura inferiore diretta lungo v

Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni

Tensione massima di contatto con il rerreno

Abbassamento verticale del nodo in esame

Forza di punzonamento determinata amplificando il massimo valore della forza
punzonante {ottenta dallinviluppo fra le varie combinazioni di carico agenti)
per un coefficiente beta raccomandato nell'ewrocodice 2 (figura 6.21). Per le piastre
di fondazione la forza di punzonamento & stata ridotta dell'efferto favorevole
della pressione del suolo

Resistenza al punzonamento ottenuta dall'applicazione dalla  formula (6.47)
dell’erurocodice 2, utilizzando il perimetro di base definito nelle figure 6.13 ¢ 6.15
Armatura di punzonamento calcolata dalla formula (6.32) dell” enrccodice 2

Azione di taglio-punzonamento secondo la formula (6.53) dell'eurocodice 2
Resistenza di taglio-punzonamento secondo la formula (6.533) dell'enrocodice 2

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente disposte sul disegno ferri le
colonne delle £ vengono sostituite con:

Molt.

x/d

Molriplicatore delle sollecitazioni che porta a rortura la sezione, rispettivamente nelle
direzioniX e 'Y
Posizione adimensionalizzata dell’'asse neutro rispettivamente nelle divezioni X e ¥
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli stati limite di esercizio degli elementi

bidimensionali.

Quota
Perim.

Nodo

Comb Cari

Fes lim
Fess.
Dist mm
Combin
MEX

N X
MIY

N Y
Cos teta

Sin teta

Combina Carico

: Ouota a cui si trova Uelemento
: Numero identificative del macro-elemento if cui perimetro & stato definito prima di eseguire la

verifica

: Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in microelementi
. Indicatore della matrice di combinazione; la prina riga individua la matrice delle combinaziont

rare, la seconda lg matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella permanenti

2 Fessura limite  espressa in mm

. Fessura di calcolo espressa in mm: se sull'elemento non si aprono fessure tutta la riga sara nulla
. Distanza fra le fessure

. Nwmero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si & avuta la massina fessura

© Momento flettente agente sulla sezione di norale x del sistemna locale. (1l sistemna di riferinento

locale é quello delle armnature)

. Sforzo sul piano dell'eleniento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema locale
. Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (1l sistema di riferimento

locale é quello delle armnature)

. Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse v del sistema locale
: Coseno dell'angolo tera tra Varmatura in direzione X ¢ la divezione della tensione principale di

trazione

. Seno dell'angolo teta
. Indicatore della matrice di combinazione, la prima riga individua la natrice delle combinazioni

rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni rare per la
verifica della tensione sull'acciaio, la terza la matrice delle combinazioni permanenti per la
verifica della tensione sul cls

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmg
s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/emgq sulla faccia di normale x
Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si é avuta la massima tensione
MfX : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sisterna locale. (Il sistema di riferimento
locale e quello delle annatiire)
N X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema locale
s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg sulla faccia di normale
Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si & avuta la massima tensione
MfY : Momento fleitente agente sulla sezione di normale y del sistema locale
NY Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come F'asse y del sistema locale
. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delte sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche dei nodi trave-pilastro in calcestruzzo

armato.
Lyitul = min (b, b+ ) Lxut = mn (0, b, + 58
Lyltl = min b, ; h_v!i‘} LUl = mun [h‘:q/%‘]
Fito N.ro : Numnero del filo fisso del pilastre a cui appartiene il nodo
Quota (m} : Quata in merri del nodo verificato
Nodo3d N.ro : Numerazione spaziale del nodo verificato
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Posiz. Pilastro  : Posicione del pilastro vispetio al nodo: SUP indica che il nodo verificato e' 'estremo inferiore di un
pilastro; INF indica che il nodo verificato e l'estremo superiore del pilastro

Int. : Flag di nodo interno (Si=Interno X ed Y ; X=Solo Dir.X: Y=Solo Dir.Y; SP=Spigolo: NO=FEsterno X
o ¥}

Sez. : Numero di archivio della sezione del pilastro a cui appartiene il nodo

Rotaz : Rotazione di input del pilastro a cui appartiene il nodo

HNodo :Altezza del nodo in calcestruzzo su cui sono state effetuate le verifiche calcolata in funzione

dell'intersezione tra il pilastro e le travi convergenti

fek 1 Resistenza caratteristica cifindrica del calcestruzzo

fy : Resistenza caratteristica allo snervamento dell'acciaio delle arinature

LyUtil : Larghezza utile del nodo lungo la direzione Y locale del pilastro

AfX : Area complessiva dei bracei in direzione X locale del pilastro

LxUtil : Larghezza utile del nodo liungo la direzione X locale del pilastro

AfY : Area complessiva dei bracci in direzione Y locale del pilastro

Njbd (X/Y) : Sforzo Noymale associato al Taglio sul nodo nella dirvezione X/Y locale del pilastro.
Vjbd (X/Y) : Taglio agente sul nodo nella direzione X/Y locale del pilastro.

VjbR (X/Y) : Resistenza biella compressa del nodo nella direzione X/Y locale del pilastro.
STATUS : Esito della verifica del nodo.

- NON VER: si supera la resistenza della biella compressa
- ELASTICQ: il nodo rimane in campo non fessurato
- FESSURATO: il nodo verifica ma risulta fessurato

SPOSTAMENT! SISMICI RELATIVE

IDENTIFICATIVO INVILUPPO S.L.D. INVILUPPO S.L.O.
Filo |Quota | Quota | Nodo | Nodo | Sis [Com| Spostam. | Spostam. | Sis |Com| Spostam. | Spostam. Stringa di
N.ro inf. sup. inf. sup. | ma | bin | Calcolo Limite ma | bin | Calcolo Limite Controllo
{m) {m) N.o | N.oro | Nro | Nro {mm} {mm) Nro | Nro (mm) {mm) Verifica
1 0,00 3,30 1 7 2 AN 2,135 16,500 2 A 1,604 11,000 VERIFICATO
2 0,00 3,30 8 8 1 15 1,981 16,500 1 15 1,466 11,000 VERIFICATC
3 €,00 3,30 5 g 2 37 2,133 16,500 2 37 1,603 11,000 VERIFICATC
4 0,00 3,30 2 10 2 AN 2,080 16,500 2 3 1,665 11,000 VERIFICATC
5 0,00 3,30 3 11 2 40 1,869 16,500 2 40 1,410 11,000 VERIFICATO
B 0,00 3.30 4 12 2 37 2,078 16,500 2 37 1,664 11,000 VERIFICATO
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI 8.L.V. - FONDAZIONE
Filo | Quota [T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. |r|Sez{o
Fin. | Final |a|Bas [n]Co|GamRg|MExd | NEd | %/ |ef% |ec%| Areacmq |Co|VExd |VEyd | TSdu |V Rxd |[VRyd] TRd | TRId |CoefCoe|ALon staffe
| Ctge t| Alt Jo]Nr {t'm) {t) /| 100|100 sup inf JNr| (1) (t) (t"'m} {t) {t} {t'm) | (tm) |Cls | Sta | cmg | Pastun Fi
1680 1 1 135 §,i0 32 0¢ 18 & 1 48 48 35 ¢¢ -39 00 188 308 101 00 7 13 00 16 56 &
4 000 / 40 3 35 110 32 00 18 & 1 48 48 35 o0 38 00 188 308 101 00 & 12 00 16 37 B
25 4 80 531 10 30 00 18 & 1 48 48 0 606 00 00 i%8 308 101 00 0 ©¢ 00 16 0 B
4 000 1 1118 ii0 22 0¢ 18 4 1 48 48 28 o0 -27 00 198 308 10% 00 S5 9 00 18 56 B
5 400 / 40 3 3% 110 28 00 18 5 1 48 48 28 00 22 00 198 308 0% 60 4 7 06 18 63 8
25 4 60 535 1,10 28 00 18 5 1 48 48 0 00 OO 00 198 308 01 60 0 0 00 W 0 8
5 ©00 1 1114 110 38 00 18 7 2 48 48 6 00 51 00 198 308 101 @& 9 17 00 16 56 8
6 000 / 40 3 14 110 38 60 18 7 2 48 48 1 00O 48 00 198 308 1001 o0 8 15 60 16 63 8
25 4 60 514 1,10 20 00 18 4 1 48 48 0 00 00 00 198 308 101 O ¢ 0 0O B O 8
6 €80 1 1137 110 33 60 18 6 2 48 48 3¢ 00 38 00 198 368 101 00 6 t2 00 16 56 3
3 000 4/ 40 337 1,10 33 60 18 6 2 48 48 30 00 38 00 188 308 101 00 6 12 00 16 37 8
2.5 4 60 525 1,00 -30 60 18 6 1 48 48 0 00 0O 00 138 308 101 00 O O 00 16 O 8

3 4,00 1 1115 110 24 00 18 5 1 48 48 37 0,0 -3.1 00 198 308 101 0.0 5 10 00 16 56 8
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STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V, - FONDAZIONE

Filo [ Queta [T [ VERIFICA A PRESSQO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. [r{8ez]|o
Fin. | Final |a|Bas|nCo|GamRd|MExd | NEd | x/ |ef% |sc%| Areacmqg JCo|VExd | VEyd [ TSdu|VRxd | VRyd| TRd | TRId |Coe|Coe|ALon staffe
Cigd t] Al o INr {t'm} i |]100)100] sup inf INf| (o m | em | | m) | @'my [Cis| S| cmg | Paslun Fi
2 000 / 40 3 30 1,10 -3.0 00 18 6 1 48 48 37 0.0 -24 0.0 198 , 10,1 0.0 4 8 06 186 65 8
25 4 60 5 30 10 -3.0 00 18 & 1 48 48 0 00 0,0 00 198 308 10,1 0.0 0 0 60 16 0 8
2 000 1 1 1 21 . 3.7 00 18 7 2 48 48 1 00 61 00 198 308 101 00 10 20 00 16 5 8
1 000 7/ 40 3 21 , 3.7 0o 18 7 2 48 48 1 00 -54 00 198 308 101 00 % 18 00 16 65 8
25 4 60 5 35 R 1.7 040 18 3 1 48 43 0 0.0 8.0 00 198 308 16,1 0.0 [ 0 00 18 0 8
5 0,00 1 1134 14 =21 00 18 4 1 48 48 6 0.0 -3,2 80 198 30,8 101 0,0 S 10 00 16 5 8
2 008 4 40 3 34 1, 22 00 18 4 1 48 48 6 o0 -28 00 198 308 101 0.0 5 9 00 16 40 8
25 4 60 5 34 . 22 00 18 4 1 48 48 0 0.0 0.0 0.0 19,8 308 1041 0.0 i} ¢ 00 18 o 8
1 000 2 i 140 . 33 00 18 6 2 48 48 35 048 26 9.0 198 30,8 1041 0.0 4 8 00 16 o 8
4 000 / 40 3 40 . 33 00 18 & 2 48 48 35 00 -2,6 08 198 30,8 101 0,0 4 8 00 16 93 8
25 4 60 5 40 . 29 o0 18 & 1 48 48 ¢ 0,0 0.6 0.0 19,8 308 101 4.0 o] 9 00 18 o 8
1 0o0 3 1 13 14 -2,9 0% 18 5 1 48 48 31 0.0 25 00 188 308 101 04 4 8 00 16 ¢ 8
4 g00 / 40 3 35 11 -3.2 08 18 6 1 48 48 40 00 27 00 158 308 100 0.0 5 9 00 16 93 8
25 4 60 &5 35 11 -3.2 00 18 6 1 48 48 0 00 0.0 00 198 308 101 00 0 0 00 1B 6 8
1 000 4 1135 s -3.0 00 18 &6 1 48 48 40 00 37 00 198 303 10,1 0.0 6 12 00 18 0 8
4 000 / 40 3 31 . 33 00 18 &6 2 48 48 40 0,0 3.8 00 198 3038 10,1 0,0 6 12 00 18 37 8
25 4 60 5 31 . 33 00 18 & 2 48 48 40 0,0 38 00 198 3038 10,1 0.0 6 12 08 186 5 8
4 0,00 2 1135 . -2.8 00 18 5 1 48 438 12 0,0 -0.5 00 198 308 10,1 0,0 1 2 00 16 0 8
5 000 / 40 3 35 . 28 00 18 5 1 48 48 17 0,0 87 00 198 308 10,1 0,0 1 2 00 186 119 8
2.5 4 60 5 35 . -2.8 20 18 &5 1 43 483 0 2.0 0.0 00 198 308 161 0,0 [ 0 90 16 0 8
4 000 3 1.1 35 1,10 -28 4.0 18 5 1 48 48 3 0.0 16 00 198 38 101 00 3 5 00 16 0 8
5 000 / 40 3 35 116 -28 00 18 5 1 48 48 3 00 24 40 198 308 10 0.0 4 8 00 16 119 8§
2.5 4 60 5 35 A6 20 00 18 4 1 43 48 0 090 0.0 a0 198 308 101 0o 9 0 00 16 0O 8§
4 000 4 11 24 10 2.0 00 18 4 1 48 48 1 00 4.1 046 198 308 101 0,0 7 13 00 16 0 8
5 000 / 40 3 24 J10 38 00 18 7 2 48 48 1 0,0 46 040 198 30,8 101 0,0 8 15 00 16 63 8
2.5 4 60 5 24 A 38 08 18 7 2 48 438 6 0.0 51 00 198 30.8 101 0.0 9 17 00 16 56 8
5 000 2 1125 4 -2,0 08 13 4 1 48 48 3 00 24 00 198 308 101 g0 4 8 00 18 0 8
6 000 / 40 3 258 11 2,7 048 18 5 1 48 48 3 0.0 23 00 198 308 101 [OXH 4 8 00 16 119 8
2.5 4 B0 526 11 -2,7 00 18 5 1 48 48 0 00 0.0 00 1988 308 104 0 0 0 00 18 0 8
5 0,00 3 11 25 A0 -28 00 18 5 1 48 48 10 00 0.7 00 198 308 101 00 1 2 00 16 0 8
3 000 / 40 3 25 10 2.8 00 18 5 1 48 48 9 0.0 07 00 198 308 101 0.0 1 2 00 18 11¢ 8
25 4 60 5 25 A -2.8 00 18 5 1 48 438 0 0,0 0.0 00 198 308 101 0.0 0 g 00 6 & 8
5 000 4 1125 110 -26 00 18 5 1 48 48 3 00 17 00 198 308 101 00 3 5 00 16 ¢ 8
] 000 / 40 3 25 1,10 28 00 18 5 1 48 48 34 00 22 00 198 308 101 00 4 7 00 186 63 8
2.5 4 B0 5 12 1,10 22 00 18 4 1 48 48 33 {0 27 00 198 303 101 0,0 5 9 00 18 56 8
6 000 2 1126 11 3.2 00 18 6 1 48 48 30 LA 2.7 00 198 308 10,1 0,0 5 9 086 B 0 8
3 000 / 40 3 25 10 3.2 00 18 6 1 48 48 30 00 27 40 198 3038 10,1 0,0 5 9 086 16 93 8
25 4 60 525 1,10 25 00 18 5 1 48 48 0 0.8 0.0 808 188 308 10,1 0,0 0 0 068 18 0 38
6 060 3 1 1 30 0 28 00 18 6 1 43 48 25 040 23 00 198 308 101 o0 4 7 00 18 0 8
3 0poe / 40 3 30 A0 33 00 18 6 2 48 43 25 00 26 08 198 30,8 104 00 4 8 40 16 93 8
25 4 60 5 30 A0 -33 g0 18 8 2 48 48 ¢ 0,0 0,0 00 198 30,8 101 0,0 ¢ o &0 1 0 8
3] 000 4 1137 . -3.1 06 18 8 1 48 48 25 0.0 37 00 198 0.8 101 0.0 & 12 00 16 o 8
3 000 / 40 3 25 . 3.2 00 18 6 1 48 48 25 0.0 3.8 0.0 198 0.8 101 2.0 ¢ 12 00 16 37 8
2.5 4 B0 5 25 A 32 04 18 8§ 1 48 48 25 0,0 3.8 0.0 198 30,8 101 0,0 7 13 00 168 56 8
3 000 2 11 30 0 32 00 18 6 1 48 48 2% 00 08 00 198 308 1041 0.0 1 2 00 16 0 8
2 000 / 40 3 30 110 -32 00 18 6 1 48 48 3 00 0.9 00 188 308 101 0.0 2 3 00 16 1217 8
25 4 60 5 30 10 -3.2 00 18 6 1 48 48 0 0,0 0.0 00 198 30,8 101 0.0 9 0 00 16 0 8
3 0,00 3 1130 A0 -3.1 00 18 & 1 48 48 3 0,0 1.9 00 1938 8 101 34,0 3 6 00 16 0 8
2 000 / 40 3 30 1,10 -3.1 00 18 & 1 48 48 3 0,0 3.0 00 198 308 101 0.0 5 10 00 16 121 8
25 4 60 530 1,10 -2.2 00 18 4 1 48 48 0 0.0 3.0 00 198 308 101 0.0 0 &6 00 16 o 3
3 000 4 1125 1,10 1.7 00 18 3 1 48 48 1 [(XH 48 40 198 30,8 101 0.8 8 16 00 16 a 8
2 000 / 40 3 15 110 3.7 00 18 7 2 48 48 i 04¢ 55 ¢0 198 308 101 04 9 18 00 16 65 8
25 4 B0 515 11¢ 3.7 g0 18 7 2 48 48 1 08 8,1 00 198 308 101 08 10 20 00 16 656 8
2 000 2 1 1 40 1, -2,2 00 18 4 1 48 48 3 0.0 -3,0 08 188 308 10,1 0.0 5 10 00 18 0 8
1 000 / 40 3 40 11 -3 00 18 & 1 48 48 3 0.0 -2,9 048 198 308 10,1 0.0 5 10 00 16 121 8
25 4 80 5 40 A =31 00 18 & 1 48 48 & 0,0 0,0 0.0 198 308 10,1 0.0 0 9 00 18 0 8
2 000 3 1 1 40 . -3,2 00 18 8 1 48 48 3 0,0 &9 00 198 308 10,1 0.0 2 3 00 16 o 8
1 000 / 40 3 40 \ -3.2 00 18 6 1 48 48 3 00 909 00 198 308 101 0.0 2 3 00 16 121 8
25 4 60 5 40 1, -3.2 00 18 6 1 48 48 0 00 0,0 00 198 30,8 101 00 0 0 00 6 0 8
2 0,00 4 1140 10 -3.0 00 18 6 1 48 48 31 0.0 1,8 00 188 30,8 10,1 0,0 3 6 00 16 o 8
1 0,00 / 40 3 40 10 -3,0 0,0 18 -] 1 48 48 31 0,0 2.4 0.0 18,8 30,8 101 0,0 4 8 00 18 65 8
25 4 80 5 21 s 2.4 00 18 5 1 48 48 3 0,0 31 00 198 30,8 101 0,0 5 16 00 16 56 8
5 0o 2 11 25 A0 24 00 18 5 1 48 48 28 D0 -5 0.0 198 308 01 00 2 5 00 18 ¢ 8
2 000 / 40 3 37 110 24 00 18 5 1 48 483 28 L0 -5 00 198 308 10, 00 2 5 00 16 95 8
25 4 80 5 37 A0 =24 00 18 5 1 48 483 0 00 0.0 40 198 308 104 00 0 o 03 18 & 8
5 006 3 1130 1,10 -2.8 00 18 5 1 48 48 25 0.¢ 1.4 00 198 308 10 0,0 2 5 66 16 ¢ 8
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIQNI S.L.V. - FONDAZIONE

Filo | Quota [T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. |r|8ez|o
Fin. | Final |a[Bas[n]Co|GamRd|MExd | NEd | |ei% |ec%| Areacmg |Co|VExd |VEyd |TSdu|VRxd |VRyd| TRS | TRId |Goe Coe|ALon staffe
Ctgh t] Alt |c|Nr {r'm) {t) /d 100 [10¢| sup inf [Nr| (1) (t) {t'm) (t} 4] {t'm} | {rm} [Cls[Sta[emg | Pashun Fi
2 000 / 40 3 30 1,10 -3 0,0 18 & 1 48 48 25 0.0 1.8 0.4 198 308 101 0.0 3 5 00 16 95 8
25 4 60 530 1,10 36 00 18 6 1 48 48 0 0.0 0.4 00 198 30,8 10,1 0.0 i ¢ 00 16 g 8
5 0,00 4 1140 1,10 25 00 18 & 1 48 48 25 0,0 37 .0 19,8 30,8 10,1 0.0 6 12 00 16 0 8
2 000 / 40 3 35 1,10 27 00 18 5 1 48 48 6 0.0 kR 9.0 18,8 30.8 10,1 0.0 F 12 00 16 40 8
2.5 4 60 535 1,10 2.7 00 18 5 1 48 48 6 0.0 44 8.0 18,8 30,8 10,1 00 7 14 00 16 56 8
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONIS.L.V, - ELEVAZIONE
Filo |Quota T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. |r|Sez|o
Fin. | Final {a|Bas|n|CofMExd [MEyd| MEd |x/ |ei% |ec% | Areacmg fCo|VExd |VEyd | TSdu |V Rxd |VRyd| TRd | TRId |Coe Coe|ALon| Staffe
Ctge |AmpC {t]| At [cgmb (t'm) § (I"m) {t) i 1100100 sup inf fmb| {4} {t) (t'm} i) {t) (tm) | (‘'m) [Cls | Sta[cmg | Pas LunFi
1 3,30 5 1 3 -33 0,0 08 22 16 5 32 32 3 0,0 2,1 o0 222 23,7 26 0.0 9 6 00 9 40 8
4 3,30 25 3 3 1.6 0.0 08 21 7 2 32 32 3 0.0 2,0 0.0 88 15,1 25 0,0 g9 13 00 21 290 8
25 1,00 40 5 35  -31 0,0 00 22 14 5 32 32 35 00 20 00 222 237 26 0,0 g 5 090 9 40 8
4 3,30 5124 -21 0.0 0.8 21 10 3 32 32 3 00 4.9 00 222 23,7 26 00 21 14 490 9 40 8
5 3,3¢ 25 3 6 33 0,0 03 21 15 5 31 32 6 00 58 0.0 88 15,1 25 00 24 338 00 21 395 8
25 1,00 40 5 6 -2 0,0 03 27 18 8 52 41 8 0.0 6.8 00 222 23.7 26 08 2% 19 00 9 40 8
5 3,30 51 & -B2 0,0 03 27 18 8 52 41 &6 00 838 00 222 237 28 00 28 19 00 9 40 8
] 3,30 25 3 6 33 0,0 43 21 15 5 31 32 8 0,0 57 0,0 88 15,1 25 00 24 38 00 21 39 8
25 1,00 40 5 14 21 0,0 40 21 10 3 32 32 3 00 -49 00 222 237 26 00 21 14 00 9 40 &
6 3.30 5§ 125 -31 0.0 40 22 14 5 32 32 25 0.0 21 0,0 222 23,7 28 0.0 9 8 00 9 40 8
3 3,30 25 3 37 1.5 0.0 o0 21 7 2 32 32 37 0,0 20 0.0 88 15,1 25 0.0 9 13 00 21 290 8
25 1,00 40 5 37 33 0,0 0.0 22 15 5 32 32 37 0,0 2.1 00 222 23,7 26 0,0 9 8 00 9 40 8
3 3,30 51 3 -286 0,0 03 22 12 4 32 32 3 0,0 8,3 00 222 237 26 00 27 18 00 4 40 8
2 3,30 25 3 6 43 0,0 03 24 15 6 36 42 B 00 75 0.0 38 15, 25 00 32 50 00 21 402 8
25 1,00 40 5 6 81 00 03 30 1 8§ 72 51 6 00 87 00 222 237 26 00 37 23 00 % 40 8
2 3,30 51 & -BA 0,0 03 30 17 g 72 51 6 090 87 00 222 23,7 26 00 37 25 00 9 4 8
1 3,30 25 3 6 43 0.0 23 24 15 6 36 42 6 048 75 0.0 83 151 25 00 32 5 00 21 402 3
25 1,00 40 65 3 -26 0,0 03 22 12 4 32 32 3 0.¢ -6,3 00 222 23,7 26 00 27 18 00 9 40 8
2 3.30 B 13 15 LK 00 23 6 6 31 31 29 00 11 00 199 79 20 0,0 6 3 040 4 21 8
5 3,30 a0 3 35 85 LH 0.0 22 5 2 31 31 29 a0 1.0 0.0 244 1,5 31 0.0 6 9 040 13 343 8
25 1,00 21 53 1.2 {3 00 23 12 5 31 31 25 G0 09 00 19% 179 2,0 0,0 5 3 00 4 21 8
STAMPAPROGETTO S.L.U. - AZION! §.L.V. - PILASTRI
Filo |Quota [T c VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFIGA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. [r|Sez|o
Fin. | Final |a|Bas|n|Co|MExd |[MEyd | NEd | |efs |ecss| Areacmq |Co|VExd |VEyd | TSdu |V Rxd |VRyd | TRd | TRId ;Coe|Coe[ALon Staffe
Ctga | NiNe |t} Al Jefmb] {t'm) | {t'm) (1} /d [ 100 ] 100 b h |mk| {t} it} {t*m}) (1} {t} {tm) | ('m} |Cls [Sta|emq | Pas LunFi
1 0,00 213 38 -2 3.0 14 8§ 44 48 3B 10 2,2 00 223 248 26 oo 13 8 00 12 57 8
1 3,30 25 3 6 0,3 1,1 7.7 3 3 43 47 3 1.4 0,0 0,0 145 16,6 28 0,0 7 16 00 18 188 8
25 003 40 5 35 -24 1.7 -2.3 13 8 42 48 35 1,0 22 00 223 240 2,6 00 13 8 00 12 45 8
2 0,00 2135 34 0.6 -8.8 8 6 46 45 25 &4 15 0.0 231 24,8 26 0,0 8 6 00 12 76 8
2 3,30 25 3 35 1.7 -0,2 -85 2 2 45 46 9 4t 0.6 0,0 4.5 16,6 2.8 0.0 7 & 00 19 168 8
25 0,06 40 5 1¢  -04 1.6 8.7 5 4 45 45 25 04 15 00 231 24,8 26 0,0 8 6 00 12 46 8
ki 0,00 2 125 38 t.2 -3.0 14 9 44 456 25 10 22 0,0 223 24,0 26 g0 13 § 00 12 57 8
3 330 25 3 8 03 11 7.7 3 3 43 47 3 14 0,0 00 145 166 28 0,0 7 10 00 19 188 8
25 0,03 40 5 26 24 -1.7 23 13 8 42 48 25 10 22 00 223 24,0 26 00 13 8 040 12 45 8
4 0,00 2140 -39 -11 -24 14 9 45 45 40 049 -2,2 0,0 22,2 2349 26 00 13 8 00 12 57 8
4 3,30 25 3 3t -1.4 0.1 -1.7 4 2 43 47 3 0.5 -2,2 0.0 145 16,6 28 00 i1 13 00 195 188 8
25 003 40 5 40 24 1.5 1,7 12 8 42 48 40 09 22 06 222 239 25 00 13 8 00 2 45 8
] 2,00 3140 A7 -1 -6,9 8 & 46 44 14 18 -0,3 9.0 245 229 2,6 00 8 7 00 12 82 8
5 330 43 3 30 -07 0.3 -6.,6 1 2 46 45 12 -138 0.2 a0 16,6 14,5 23 X4 8 1t 00 19 183 8
25 0,05 25 512 -04 -2.2 7.3 5 4 486 45 14 -18 -0.3 0.0 245 229 28 o0 8 7 00 12 45 8
[ 0,00 2130 -39 1.1 2,4 14 6 45 45 30 -09 -22 00 222 239 26 o0 13 8 00 12 57 8
<] 330 25 3 37 14 -0,1 -1,7 4 2 43 47 37 04 -2.2 4.0 14,5 16,6 28 o0 1t 13 00 19 188 8
25 003 40 530 24 -15 -1,7 12 8 42 48 30 -09 -22 40 222 2349 28 oo 13 8 00 12 45 8
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FATTORI DI COMPORTAMENTO DEGLI ELEMENTI
IDENTIFICATIVO DIREZIONE X | DIREZIONE ¥ IDENTIFICATIVO DIREZIONE X | DIREZIONE Y
Asta |Nodo [Noge [ Fila | Filo [ Quoln | QuoFi Fattore 'q’ Fattore ‘q" Asta [Node [Nedo| Filo | Filo | Quoln § QuoFi Faltore 'q’ Fattore 'q'
39 In. | Fin. | Iniz | Fin. [ (m) {m} | Tagl. | Fless | Tagl. | Fless. 3D In. | Fin. | Iniz | Fin_ | (m) (m) | Tagl | Fless | Tagl. | Fless.
1 1 16 1 4 0,08 .00 3,30 3,30 2,00 2,00 2 2 3 4 5 0400 0,00 3,30 3,30 2,00 2,00
3 3 5 5 4] 0,08 0,00 330 3,30 2,00 2,00 4 4 36 8 3 0,00 0,00 330 3,30 2,00 2,00
5 5 37 3 2 0,00 4,00 3.30 3,30 2,00 2,00 ] 6 15 2 1 0,00 0,00 3.30 3,30 2,00 2.00
7 3 30 5 2 0,00 4,00 3,30 3,30 2,00 2,00 8 7 1 1 1 0,00 3.30 330 3.30 2,00 2.00
9 8 6 2 2 0,00 330 3,30 3.30 2,00 2,00 10 9 5 3 3 0,00 3,30 3,30 3.30 2,00 200
11 10 2 4 4 0,00 330 3.30 3.30 2,00 2,00 12 Ak 3 5 5 2,00 3,30 3,30 3,30 2.00 2,00
13 12 4 6 & 0,00 3.30 330 3,30 2,00 2,00 14 7 10 1 4 3,30 3,30 3,30 3,30 2,00 200
15 10 11 4 5 3.30 330 330 3,30 2,00 2,00 16 1 12 5 6 330 3.30 3.30 3,30 2.00 200
17 12 9 6 3 330 330 330 330 200 2,00 18 g 8 3 2 330 330 330 330 200 200
19 8 7 2 1 330 330 330 330 200 2.00 20 8 11 2 5 330 330 330 330 200 2,00
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

STAMPA PROGETTO S.L.\. - AZIONI S.L.V. - FATTQRI DI COMPORTAMENTC DEGLI ELEMENTI

IDENTIFICATIVO DIREZIONE X | DIREZIONE Y IDENTIFICATIVO DIREZIONE X | DIREZIONE Y

Asta [Nedo [Node] Filo { Filo | Queln | QuoFi Faltore 'q' Fattore g’ Asta |Nodo |Nodo( Filo | Filo | Quoln | QuoFi Fattore 'q’ Fattore 'g'
3D In, | Fin. | Iniz | Fin. | {m) (m} ] Tagl. | Fless | Tagl. | Fless. 3D In. | Fin | Iniz | Fin. | (m) | {m | Tagl. | Fless | Tagl. | Fless.
21 16 21 1 4 000 000 330 330 200 2.00 22 21 26 1 4 000 000 330 330 2,00 2,00
23 26 2 1 4 000 000 330 330 200 2,00 24 3 32 4 5 040 000 330 330 200 2,00
25 32 33 4 5 0,00 0,00 3,30 3,30 2,00 2,00 26 33 3 4 5 000 0,00 3,30 3.30 2,00 2,00
27 51 46 5 6 000 000 330 330 200 2,00 23 45 41 5 6 000 000 330 330 200 2.00
29 41 4 5 6 000 000 330 330 200 2,00 30 36 35 ] 3 000 000 330 330 200 2,00
31 3B 34 6 3 000 000 330 330 200 2,00 32 34 5 6 3 000 000 330 330 200 200
33 a7 42 3 2 0,00 0,00 3.30 3,30 2,00 2,00 34 42 47 3 2 0,00 9,60 3,30 3.30 200 200
35 47 6 3 2 000 000 330 330 200 2,00 36 15 14 2 1 000 000 330 330 200 2,00
37 14 13 2 1 0,00 0,00 3.30 3,30 2,00 2,00 38 13 1 2 1 0,00 0,00 3,30 3.3¢ 2,400 2400
39 30 25 5 2 000 000 330 330 200 2.00 40 25 20 5 2 000 000 330 330 200 2.00

41 20 6 5 2 0,00 0,00 3.30 3,30 2,00 2,00
STAMPA VERIFICHE S.L.E. FONDAZIONE
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI

Filo | Quota | Tra |Combi [ Fessu. mm | dist [Con[Com| MiX | MY N Frecce mm |Com| Cembinaz | olim. | ccal. [Co|Comb| MIX | MfY N

In fi InFi | to | Caric | lim ecal ram | cio | bin | {t*'m) | (t"m) {1} limite calc bin | Carico Kg/emq | Kg/lemg | ne {t'm) | (t'm) [1#]
1 000 1 Rara Rara cls 168,0 146 5 3 -2.1 0.0 0.0
4 000 / Freq 04 £.000 0 1 4 0,1 0.0 0. Rara fer 3600 404 5 3 -2,1 4.6 0.0
4 Perm 03 0.000 o 1 1 4,0 0,0 0.0 Perm cls 126,0 101 5 1 -1.5 0.0 8.0
4 000 1 Rara Rara cls 168.0 153 5 3 .22 0.0 04
5 000/ Freg 0G4 0000 0o 0 0 040 0,0 0,0 Rara fer 3600 424 5 3 22 0,0 040
4  Perm 03 0000 0o 0 0 04G 0,0 0.0 Permcls 126,0 105 5 1 -1.5 00 00
5 000 1 Rara Raracls 168,0 247 1 & 36 0,0 0,0
6 0,00 f Freq 0.4 0.000 o 2 25 0,0 0.0 Rara fer 3600 687 1 8 36 0.0 0.0
4 Perm 0,3 0,000 o 0t 1 24 0,0 0.0 Permcls 126.0 i66 1 1 2,4 0,0 0,0
6 000 1 Rara Raracls 168,0 135 5 3 20 0,0 0,0
3 000 7 Freq 04 0000 0 1 4 0,3 o0 0.0 Rara fer 3600 374 5 3 20 0,0 0,0
4 Perm 03 0,000 0 1 1 0,1 a0 0,0 Permcls 126,0 94 5 1 -1,4 0,0 0,0
3 400 1 Rara Rara cls 168,0 192 5 8 -28 0.0 0.0
2 900 Freq 04 0,000 0 9 V] 0.0 0.4 Q.0 Rara fer 3600 532 5 3 2.8 0.0 0.0
4 Perm 03 {000 0 0 0 0,0 0,40 [RH) Permcls 126,0 130 5 1 -1,9 0,0 0.0
2 000 1t Rara Raracls 168,0 264 1 6 13 0,0 00
1 Q00 f Freq 04 0000 0 1 2 3,0 0,0 0.0 Rara fer 3600 819 1 b 43 0,0 0,0
4 Perm 03 0000 [ 1 2.9 0,0 04 Perm cls 126.0 198 1 1 249 oo 0,0
5 0,00 1 Rara Rara ¢ls 168,0 161 5 6 -23 0.0 0.0
2 0,00 f Freq ¢4 0000 0 0 0 0,0 0,0 0.0 Rara fer 3500 436 5 6 -2,3 0,0 0,0
4 Perm 493 0,000 0 o 0 0.0 0.0 0.0 Permcls 126,0 18 5 1 -1,7 (1R ¢} 0.0
1 000 2 Rara Raracls 168,0 183 5 3 -26 [3H] 0.0
4 000 / Freg 04 0000 o 0o 0 0,0 00 0.0 Rara fer 3600 507 5 3 286 [134] 0,0
4 Perm 03 0,000 o 0 0 0,0 0,0 0.0 Permcls 12,0 127 5 1 -1,8 0.0 0.0
1 000 3 Rara Raracls 168,0 186 1 3 2,7 0.0 o4
4 0,00 ! Freq 04 0000 & 0 4 0,0 0,0 0,0 Rara fer 3600 515 1 3 -2.7 0.0 (X
4 Perm 03 0,000 ¢ 0 0 0.0 0,0 0,0 Parmcls 126,0 128 1 1 -1,8 0.0 8.0
1 000 4 Rara Rara cls 168.0 135 1 3 2.0 0,0 4.0
4 000 /  Freq 04 0,000 0 5 4 0.3 o0 0.0 Rara fer 3600 374 13 20 0,0 0.0
4 Perm 03 000 0 5 1 0.1 0.0 Q0.0 Perm cls 126,¢ 94 1 1 -1.4 0,0 0,0
4 0,06 2 Rara Raracls 168,0 158 1 3 -2,3 0.0 0,0
5 0,00 / Freq 0.4 £000 0 0 1} 0,0 0,0 0.0 Rara fer 3600 436 1 3 -2.3 0.0 0,0
4 Perm 03 90,000 0 0 0 0.0 0.0 0.0 Permcls 1266 107 2 1 -1.5 0,0 0.0
4 00 3 Rara Raracls 168,0 138 1 3 20 0.0 0,0
5 000 /  Freg 04 0000 0 0 0 0.0 0,0 0,0 Rara fer 3600 3B/ 1 3 20 0,0 0,0
4 Perm 03 0000 oo 0 0.0 0.0 0,0 Perm tls 126.0 98 1 1 1.4 0.0 0,0
4 000 4 Rara Rara cls 168,0 247 5 8 36 0.0 0.0
-] 0,00 f Freq 04 0,000 0 5 2 2.5 0,0 0,0 Rara fer 3600 688 5 6 3.6 0,0 0,0
4 Perm 03 0.000 o0 5 1 24 0.0 0,0 Perm cls 126,0 166 5 1 24 0.0 0,0
5 000 2 Rara Rara cls 168,0 138 5 3 -20 0,0 0.0
B 0O0 7/ Freq 04 0000 ¢ 0 0 0.0 0.0 0.0 Rara fer 3500 382 5 3 20 0.0 0,0
4 Perm 03 0,000 a 0 4] [1X4] 2.0 0.0 Perm cls 126,0 98 5 1 -4 0,0 0.0
5 000 3 Rara Raradls 168,0 168 5 3 -2,3 o0 0.0
<] 0,00 ! Freq 04 0,000 0 ¢ 0 0,0 0.0 3.0 Rara fer 3600 437 5 3 -2,3 0.0 0.0
4 Perm 0,3 0,000 0 € 0 0,0 0.3 9,0 Permcls 126.0 107 4 1 -1,5 0.0 0,0
3 000 4 PRara Rara cls 1680 153 1 3 22 1) 0,0
6 000 / Freq 04 (000 0o 0 0 0.0 0.0 04 Rara fer 3600 424 1 3 22 134 0,0
4 Perm 03 0000 0 0 0 0,0 0,0 0.8 Perm cls 126,0 05 1 1 1,5 [XH] 0,0
5 006 2 Rara Rara ¢ls 1680 186 5 3 -2.7 0.0 0.0
3 0,00 ! Freq ¢4 0000 0 0 0 0.0 0,0 0,0 Rara fer 3600 515 5 3 -2.7 0.0 0,0
4 Perm 03 0000 a 0 0 0.8 0.0 0,0 Perm cls 126,¢ 129 5 1 -1.8 0.0 0.0
6 000 3 Rara Rara cls 168,0 183 1 3 2.8 0.0 V4]
3 0,00 ! Freg 0.4 0,000 0 0 ] 0.0 0.0 0.0 Rara fer 3600 507 1 3 26 0,0 oo
4 Perm 03 0,000 o 0 ) 0,0 0.0 0.0 Permels 126.0 127 1 1 -1.8 0.0 o4
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

STAMPA YERIFICHE S.L.E. FONDAZIONE

FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI
Filo { Quota | Tra |Combi | Fessu. mm | dist [Con|Com| MiX | MtY N Frecce mm |[Com| Combinaz [ olim. | occal. {Co[Comb] MiX | MY N
kn fi InFi | to | Caric | lim cal mm | cio | bin | {‘'m} | (t'm) {1} limite calc bin | Carice | Kg/cmg | Kgfemg | ne (rm} | {tm) i)
6 000 4 Rara Rara cls 168.0 148 1 3 -2,1 00 ¢
3 0,00 ! Freq 04 0,008 0 5 4 a1 0.0 0.0 Rara fer 3600 454 1+ 3 -2.1 2.0 (V34
4 Perm 03 0,000 0 5 1 0.0 0.0 00 Parm cls 1260 01 1 1 -5 0.0 0.0
3 g00 2 Rara Raracls 168.0 202 1 3 -29 LR 0.0
2 0,00 ! Freq 0.4 0,000 0 0 & 0.0 0.0 0,0 Rara fer 3600 560 1 3 -29 5.0 0.0
4 Perm Q03 0,000 0 0 ¢ 0,0 0.0 0,0 Permcls 126,0 136 2 1 -1.8 c.0 0.0
3 400 3 Rara Raracls 168,0 i79 1 3 -28 0.0 0,0
2 000 /7 Freg 04 0,000 0o 0o 0 0,0 040 0.0 Rara fer 3600 495 1 3 26 0,0 0,0
4 Perm 03 0,000 0 0 o 0.0 0.0 0,0 Permcls 126,0 124 1 1 -1,8 0,0 0.0
3 400 4 Rara Rara ¢cls 168,0 294 5 6 4.3 0.0 0.0
2 000 7 Freg 04 0,000 0 5 2 3.0 04 0,0 Rara fer 3600 818 5 6 43 0.0 0,0
4 Perm 0.3 0,000 0 5 1 29 LRH 0.0 Permcls 126,0 198 5 1 29 0.0 0.0
2 000 2 Rara Raracls 168,0 179 5 3 -2.6 0,0 0,0
1 0,00 ! Freq 8.4 0,000 0 0 1] 0,0 8.0 0.0 Rara fer 3600 9 5 3 26 0,0 0.0
4 Perm 03 0,000 0 0 0 0,0 [HRH] 0.0 Perm cls 126,0 124 6 1 -1.8 0.0 2,0
2 600 3 Rara Rara ¢ls 1680 202 5 3 28 0,0 80
1 0o /7 Freq 04 0,000 0 0 0 00 o0 090 Rarafer 3500 560 5 3 2,9 0,0 0.0
4 Perm 03 0,000 g 0 0 00 o0 0.0 Permcls 126,0 135 4 1 -1,9 0,0 co
2 000 4 Rara Raracls 168,0 192 1 3 2.8 9.0 .0
1 0,00 ! Freq {4 0,000 9 0 0 0.0 0,0 9.0 Rara fer 3800 533 1 3 -2.8 4.0 0.0
4 Perm £3 0,000 9 0 0 0.0 0,0 0.0 Parmcls 126,0 130 1 1 -1.9 0.0 0,0
5 000 2 Rara Rara cls 1880 216 5 6  -31 0,0 0.0
2 0,00 ! Freq c4 0000 9 0 0 LiEH] 0,0 o0 Rara fer 3600 599 5 &6 -3.1 0,0 0,0
4  Perm 03 0,000 ¢ 0 0 G0 0,0 4.0 Perm cls 126,0 155 5 1 2,2 0,0 0.0
5 003 3 Rara Raracls 1680 203 1 6 -29 0.0 0.0
2 008 / Freq o4 0000 o 90 0 4.0 0,0 0,0 Rara fer 3600 565 1 6 -29 0,0 0.0
4 Perm 03 0000 [ 0 0,0 0.0 0.0 Perm cls 128.0 146 1 1 -2.1 0.0 0,0
5 000 4 Rara Rara cls 168,0 i66 1 6 24 0.0 0.0
2 000 f Freq 04 0000 ¢ 5 4 0,2 0.0 0.0 Rara fer 3600 45% 1 6 2.4 1X)} 0.0
4  Perm 03 0000 o 5 1 0,9 0,0 0.0 Parmcls 126,0 19 1 1 17 0,0 0.0
STAMPA VERIFICHE S.L.E. ELEVAZIONE
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONIL
Filo | Queta | Tra { Combi | Fessu.mm | dist |Con|Com| MiX [ MiY N Frecce mm  |Com] Combinaz | olim. | ocal |Go|Comb | MEX | MEY N
Infi InFi |tto | Garic | lim cal mm | ¢io | bin | (I'm} | {t'm} ) limite cale bin } Carico Kgfemy | Kgleme | ne (t'm} | {t'm) {t}
1 3,30 Rara Rara cls 168,0 w4 15 -0.5 4.0 0.2
4 3,30 Freq 04 0,000 0 3 4 0,4 0.0 0.1 Rara fer 3600 245 3 B 05 0,0 02
Perm 03 0000 g 3 1 03 2.0 0.0 Perm ¢ls 126,0 59 3 1 03 c0 0.0
4 3,30 Rara Raracls 168.¢ 938 5 6 -4.4 0,0 0.2
5 330 Freq 04 0,000 0 2 4 1,6 4.0 0.1 Rara fer 3600 2205 5 6 44 0.0 0.2
Perm 03 0,000 g 3 1 15 8.0 0.0 Permcls 1280 837 5 1 -29 0.0 0,0
5 330 Rara Rara cls 168,0 936 1 6 -4,4 0.0 02
6 3.30 Freq 04 0,000 0 3 4 1,6 0.0 0.1 Rara fer 3600 2206 1 & -4.4 0.0 02
Perm 03 0,000 0 3 1 15 0.0 90 Permcls 126,0 637 1 1 -29 0,0 0,0
6 3,30 Rara Raracls 168,0 104 5 5 0.5 0.0 -0,2
3 3,30 Freq 04 0000 0 3 4 0.4 0,0 0.1 Rara fer 3600 245 3 8 05 0.0 62
Perm 0,3 0,000 0 3 1 03 0,0 0,0 Perm cls 126,0 58 3 1 0.3 0.0 oo
3 330 Rara Raracls 1680 10756 5 B -58 0.8 0.2
2 330 Freq 04 0,000 0 3 4 21 0,0 0,2 Rara fer 3600 2231 5 6 -5,8 0.0 02
Perm 03 0,000 0 3 1 2.0 0.0 0.0 Permcls 126.0 725 5 1 -3,8 4.0 0,0
2 330 Rara Raracls 1680 1075 t 6 -5.8 0.0 0,2
1 3,30 Freq 04 0,000 0 3 4 21 0,0 02 Rara fer 300 2232 1 6 58 0,0 02
Perm 03 0.000 9 3 1 2,0 0,0 0,0 Perm cls 126,0 725 i 3 3.8 0,0 0.0
2 3,30 Rara Rara cls 168,0 232 1 3 -0,4 0,0 -0,1
5 3,30 Freq 04 0,000 4 3 4 0,2 0.0 0,0 Rara fer 3800 380 1 3 D4 0,0 6.1
Perm 03 0,000 ¢ 3 1 0.2 0,0 0,0 Perm ¢ls 126,¢ 151 1 1 0,3 0.0 0,0
[ VERIFICA DIAMETRO MASSIMO - FORMULA 7.4.27
Dir. Locale X Dir. Locale Y
Nodo | Filo | Quota | Travedi | AlfabL | Bpil [FiMax| Fi | STATUS | Travedi | AlfabL | Bpil | FiMax | Fi STATUS
3D {m} riferim. min. | {mm) | {mm} | (mm} riferim. min.  |{mm}]| {(mm} |{(mm)
7 1 3,30 19  §,0555 250 14 16  PIEGA 14 0,0555 400 22 14 0K
8 2 3,30 18 250 16 PASSANTE 20 10,0555 400 22 14 OK
a 3 3,30 18 00555 250 14 i6 PIEGA 17 0,0555 400 22 14 CK
10 4 3,30 15  0,0555 250 14 14 OK 14 0,0555 400 22 14 OK
11 5 3,30 16 400 14 PASSANTE 20 00555 250 14 14 OK
12 6 3,30 16 0,0555 250 14 14 OK 17 0,0555 400 22 i4 0K
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PILASTRI
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI
Filo | Quota I Tra |Combi | Fessu.mm | dist [Con |[Com| M{X | MfY N Frecce mm  |Com] Combinaz | olim. | ocal. |Co|Comb| MIX | MY N
In fi InFi | tte ]| Caric lim  cal mm | cio bin | (t'm} | {t'm} {t} limite cale bin { Carico i Kgiemq | Kg‘emq | ne {t'm) | (t'm) {t)
1 0,00 Rara Rara cls 168,0 858 1 3 0.1 20 -5,4
1 3,30 Freq 04 0000 0 1 3 0.2 1,3 37 Rara fer 3600 1156 1 3 01 2.0 -5,4
Perm 03 0,000 0 1 1 0.1 1.1 36 Perm cls 128,0 52+ 1 1 01 1.1 -3,6
2 0.50 Rara Rara cls 1680 238 5 B 09 0.0 -14.2
2 330 Freg 0.4 0,000 0 5 4 0,5 0,0 9.8 Rara fer 3600 153 5 B 09 00 -14.2
Perm 03 0,000 6 5 1 0.4 0.0 9.6 Perm cls 1260 142 5 1 0.4 00 -3.5
3 0.00 Rara Rara cls 168,0 8% 1 3 a1 <20 -5.4
3 330 Freq 04 0,000 a1 3 0,2 -1.3 -3,7 Rara fer 3600 1156 1 3 {8 -2,0 54
Perm 0.3 0,000 g 1 1 0,1 -1, -3,6 Permcls 126.3 21 1 § 0,1 -1 -3.6
4 0,00 Rara Rara ¢ls 168,0 66,7 1 3 0,0 1,6 -4.2
4 330 Freq 04 0,000 g 1 4 0.0 2.7 -2.8 Rarafer 3500 912 1 3 0,0 1,6 -4.2
Perm 03 0,000 0 0 0 0,0 9.0 0.0 Permcls 126,0 381 % 1 0,0 0.9 -29
5 0.00 Rara Raracls 168,0 i94 5 8 04 0,0 11,3
5 330 Freq 04 0,000 0 0 0 0.0 0,0 00 Rara fer 3600 116 5 B 04 0,0 -11.3
Perm 03 0,000 0 0 0 0,0 0,0 0.0 Permcls 126,0 108 5 1 -0,2 0,0 7.8
3 0,00 Rara Rara ¢ls 168,0 666 1 3 0.0 -1.6 -4.2
6 3,30 Freq 04 0000 0 1 4 00 -0 -28 Rara fer 3600 g2 1 3 00 18 -4
Perm 03 0000 0 o0 0 0.0 0,0 0.0 Permels 1260 390 1 1 oo 03 249
S.L.U. - AZIONI S.L.V.-VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1
Quo |P. Nod3d | Mx Ny Ty Mx My Mxy Jecx [ecy Jefx [efy JAxs [ays [Aci [Ayi Jaag | ot | eta | Fpunz. I FprzLi JApunz
N.r INr ] N.ro Kg/m Kg/m Kg/m | kgrm/m | kgm/m | kgm/m 10008 10000 e CMG/rn ------- kg'emg  mm kg kg cmg
0 1 1 2 0 0 1218 1279 524 2 2 17 17 25 25 25 25 00 93 -15 3174  1584% 2.0
0 1 40 Q 0 5 -660 -655 -162 4 2 17 17 25 25 25 25 00 02 -08
0 1 41 ] a i+ -766 418 345 2 1 17 11 25 25 25 25 00 0.2 -10
0 1 42 ] o] i+ -737 261 -136 2 1 17 7 25 25 25 25 00 0.2 -09
0 1 43 ] ] i+ -633 -565 -47 2 2 18 15 25 25 25 25 60 01 -07
1] 1 44 O ] 4] -585 -678 5 2 2 15 17 25 25 25 25 00 0.1 -06
0 1 45 ¢ 0 4] -563 -528 71 1 1 15 14 25 25 25 25 {0 01 07
0 1 46 Q 0 il -658 280 174 Z 1 17 8 25 25 25 25 Q0 02 -08
0o 47 g 0 0 -304 388 -85 1 1 8 10 25 25 25 25 00 0z -1,0
0 1 48 0 0 Q -269 -603 -63 1 2 7 16 25 25 25 25 00 0.2 -08
0 1 49 4] [\] Q -255 -680 -35 1 2 7 17 25 25 25 25 00 01 -07
0 1 50 0 0 Q -204 -546 -45 1 1 5 14 25 25 25 25 00 01 -07
0 1 51 0 0 0 346 419 53 1 1 9 11 25 25 25 25 00 02 03
S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PUNZONAMENTO PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1
Quo |P. | Nod3d Nx Ny Txy Mx My Mxy VEd [vRd,max | Fpunz. | FpnzLi {Apunz Flag
N.r INr] N.ro Kg/m Kg/m Kg/m | kgm/m | kgm/m | kgm/m kg/cmq kg kg cmyg Verifica
0 1 1 0 0 ¢ 1218 1279 -524 0,0 0,0 3174 15849 0,00 OK
S.L.E. - VERIFICA PUNZONAMENTO PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTQ: 1
FESSURAZIONI TENSIONI DIREZIONE X DIREZIONE Y
Quo | Per [Nodo [Comb. | Fes | Fess | dis |[Go| MIX NX MIY NY cos sin JGombina | ¢lim. | ccal. [Co| Mf N gcal [Co| Mi N
Nr | NrINro] Cari [lim | mm m [mb| {t'm) {1 {1"'m} (] teta leta Garico | Kg/ema | Kg/emg |mb | {t'm) {t} {Kgicmg [mb! {(I'm) (4}
0 1 1 Rara RaraCls 1630 126 3 9.5 0.0 169 3 07 c.0
Freq 04 &00 g 3 0.4 0,0 05 00 0000 0000 RaraFer 3800 436 3 0.5 0.0 584 3 0.7 0.0
Perm 03 000 O 1 0,3 0,0 0.4 00 0000 0000 PermCls 1268 7701 4.3 40 103 1 04 0.0
1] 1 40 Rara RaraCls  163,0 116 3 05 8.0 9.1 3 04 0,0
Freg 04 QGO0 O 2 -04 0o 03 00 0000 0000 RaraFer 3500 400 3 05 20 314 3 04 0,0
Perm 03 ¢00 Q0 1 -0,4 8,0 0.3 00 0000 0000 PermCls 1280 8.5 1 -0.4 2,0 7.0 1 0.3 0,0
a 1 41 Rama RaraCls  168,0 106 3 04 0.0 23 8 01 o0
Freg 04 000 0 3 03 ¢.0 0,0 00 0,000 0000 RaraFer 3600 385 3 04 0,0 7% 8 01 0.0
Perm 03 000 0 1 -03 Q.0 0,0 0.0 0000 0000 PermCls 1260 7.1 i -03 0.0 13 1 0.1 oo
0 1 42 Rara RaraCls 1680 127 3 -058 0.0 2.6 6 0.1 oo
Freg 04 000 0 3 -04 0.0 0.0 00 0000 €000 RaraFer 3600 43 3 05 0,0 88 6 01 0.0
Perm 03 0,00 0 1 -0,4 0.4 0.0 0,0 0,000 €000 PemCls 1260 8,5 1 -0.4 0,0 2,0 1 0.1 1513
0 1 43 Rara RaraCls 1680 111 3 05 0,0 9.9 6 04 8.0
Freq o4 0,00 0 2 -03 0,0 -0.3 00 0000 0000 RaraFer 3600 381 3 05 0,0 343 6 -04 4.0
Perm ¢33 0,00 01 -0.3 0.0 -0.3 00 0000 0000 PermCls 1260 8.0 1 -0,3 0.0 7.4 4 -0.3 (]
0 1 44 Rara RaraCis  168,0 103 3 -04 0,0 118 3 .05 4.8
Freq 0.4 0,00 0 2 -03 0,0 -4 0.0 Q000 0000 RaraFer 3600 354 3 04 0,0 412 3 05 &0
Perm 03 0,00 0 1 -0,3 0.0 -0,4 80 04800 0000 PermCls 1260 786 1 -0,3 0,0 3.0 1 0.4 o0
[ 1 45 Rara RaraCls  168,0 99 3 -0.4 0,0 8,3 6 04 3.0
Freq 04 0,00 0 2 03 0,0 -0.3 4,0 0000 0000 RaraFer 3600 346 3 04 0,0 320 6 04 o0
Perm 03 0,00 0 1 0.3 0.0 -0.3 4,0 0000 0000 PermCls 1260 72 1 0.3 0.0 76 1 0.3 8.0
i 1 46 Rara RaraCls  188,0 9,9 3 0.4 0,0 27 6 01 8.0
Freq 04 000 o 3 03 0.0 00 0,0 0,000 0,000 RaraFer 3600 341 3 QiR 0,0 93 6 0.1 0.0
Perm 03 000 O 1 03 0,0 0.0 0,0 0,000 0,000 PermCis 1260 68 1 43 0,0 21 1 0.1 0.0
0 1 47  Rara RaraCls 1680 24 6 01 0,0 867 & 03 00
Freq 04 000 ¢ 2 01 0,0 0.2 00 0,000 0000 FRaraker 3600 82 &8 01 0,0 232 6 03 0.0
Perm 03 0,00 & 1 0.0 0,0 0,2 08 0,006 0000 PermCls 1260 12 1 0,0 0.0 46 1 0.2 LK
0 1 48 Rama RaraCls 1680 47 3 D2 0,0 105 3 04 040
Freg 04 0,00 0 2 -01 0,0 0.3 00 0008 0000 RaraFer 3500 162 3 02 0.0 362 3 04 a0
Perm 03 000 & 1 -01 0o 03 00 0000 0000 PermCls 1260 34 01 0.0 75 1 03 0.0
9] 1 43 Rara RaraCls 1880 45 3 -02 0.0 11,9 6 -05 2.0
Freg 04 000 o 2 02 8.0 0.4 0.0 0000 0000 RaraFer 3500 156 3 02 0.0 411 &5 05 0.0
Perm 03 040 o 1 -0.1 .0 0.4 00 0000 0000 PermCls 1260 3.5 1 0.1 0,0 3.8 1 04 0.0
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S.L.E. - VERIFICA PUNZONAMENTO PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1

FESSURAZIONI TENSIONI DIREZIONE X DIREZIONE Y
Quo | Per [Nodo Comb. | Fes [ Fess [d‘\s Col MiX | NX [ MY [ NY [ cos | sin [Combina| glim. | scal. |Co| Mf N scal. [Co[ M N
Nor {Nor [ Mo ]| Cari | lim | mm | mm |mb| (t*m) {t) {i'm) {t teta | teta Carico | Kg‘emg | Kgiemg Imb| {t'm} {1 | Kgiomg mbj (t'm} o]
[ 1 50 Rara RaraCls  188,0 29 3 01 0,0 95 & -04 0,0
Freq 04 000 o0 2 01 a.0 -0.3 00 0.000 0000 RaraFer 3600 10 3 01 0.0 329 § 04 0.0
Perm 03 000 o 1 0 &0 -03 00 0,000 0000 PermCls 1260 22 1 -0,1 0.0 69 1 0.3 0.0
[ 1 51 Rara RaraCis  163,0 4.1 6 8.2 0.0 73 [ 0.3 0.0
Freq 04 000 0 4 01 8.0 Q2 0,0 0,000 0000 RaraFer 3600 142 6 8.2 0,0 250 6 0,3 0.0
Perm 03 0,00 0 1 0,1 8.0 02 00 0000 0000 PemCls 1250 2.2 1 8] 0.0 5,0 1 0,2 0.0
SOVRARESISTENZE PIASTRE
COEFFICIENTI DI AMPLIFICAZIONE SOLLECITAZIONI PER LE PIASTRE
Quota Perimetro Sisma X Sisma Y Sisma Z
N.ro N.ro Canale Valore Canale Valore Canale Valore
0 1 8 1,10 9 1,10
RISULTATI VERIFICHE NODI CLS
IDENTIFICATIVO GECM.PILASTR |MATERIALE | DIR.Xloc. CIR.Y loc. DIREZ. X locale DIREZ. Y locale
Filo Quata |Noda [ Pos. [In |Sez [Rot [RNod [ fek T fy [yt | Ax Juxut | afy Nijbxd Vijba VibR Njbd Vibd VjibR |STATUS
N.ro {m) 30 QPila |t |Nro|Grd] cm kglemg em cmyq cm cmg kg kg kg kg kg kg
1 3,30 7 INF. 8P 2 0 40 300 4500 38 0.9 25 6,8 0 9362 45778 0 26504 57446 FESS.
2 3.30 8 INF, X 2 0 40 300 4500 38 40 4,7 0 6374 45778 0 28093 91914 ELAST
3 330 9 INF. 8P 2 0 40 300 4500 38 09 25 88 0 6364 45778 0 26504 57446 FESS.
4 3,30 10 INF. SP 2 0 40 300 4500 38 25 6.8 o 7950 45778 0 26504 57446 FESS,
5 3,30 11 INF, X 3 0 40 300 4500 25 40 6,3 o 8947 57446 Q 24621 48829 FESS.
6 3,30 12 INF. 8P 2 0 40 300 4500 38 25 6,8 4 7949 45778 ] 26504 57446 FESS.
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RELAZIONE DI CALCOLO_ SOLAI

. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e progettazione & la seguente:
1) “Norme Tecuiche per le Costruzioni”, D.M. 17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018

2) Circolare del Ministero Infrastrutiure e Trasporti del 2 Febbraio 2009, n. 617 “Istruzioni per ['applicazione delle nuove
norme tecniche per le costruzioni”

. CRITERI DI CALCOLO

La ricerca delle caratteristiche della sollecitazione & stata effettuata risolvendo la trave continua con il metodo degli elementi finiti
(f.e.m.). La verifica a momento e taglio delle sezioni & stata invece effettuata con il metodo degli stati limite. assumendo come sezione
resistente quella costituita dall'area compressa di conglomerato e dalle aree metalliche.

Per le verifiche sopra dette sono stati rispettati | minimi di legge per quanto riguarda la larghezza massima di soletta collaborante, lo
spessore minimo del solaio e della caldana e il rispetto delle armature minime,

. SOLAI PREFABBRICATI

Per i solai prefabbricati a traliccio viene verificata "armatura sia nella fase di getto del calcestruzzo di completamento che nelle
condizioni di esercizio.

Nella fase di getto lo schema di calcolo & quello di un traliccio reticolarc appoggiato sulle travi di bordo della campata e sugli
eventuali puntelli intermedi, mentre nelle condizioni di esercizio si fa riferimento ad uno schema a trave continua con una sezione in
calcestruzzo armato.

- Verifiche in fase di getto per i solai prefabbricati

I carichi presi in considerazione sono:

pt = peso proprio del travetto {lastra)

p¢ = peso proprio del getto di calcestruzzo
sa = sovraccarico variabile in fase di getto
qt=1.3xpt+ L,5xpc + 1,5xsa

La luce di calcoto &:

dove
I =luce di calcolo
le = luce della campata

n = puntelli intermedi

Vengono eflettuate le verifiche a momento flettente in campata ed a taglio sugli appoggi.
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- Verifiche in campata

gx1’
g

M=

Fe=Fr :-éz
n

dove
q = la parte del carico qt di competenza del singolo travetto
| = luce di calcolo come prima definita

h = distanza tra i baricentri delle armature superiori e inferiori
Fc, Ft = Forza agente nelle armature superiori e inferiori per equilibrare il momento flettente

- Verifica del tondino (corrente} superiore compresso a carico di punta con il metodo £2

Qx Fe
Ac

0

Az
dove
Q = coeff, omega relativo al tondino superiore, pensato appoggiato tra due staffe consecutive

Ac = area del tondino superiore (corrente compresso)
o, = tensione di calcolo dell’armatura (tensione di snervamento divise il coeff. di sicurezza parziale

- Verifica dei tondini {correnti) inferiori tesi

Fi <o,
2x A, ‘
dove
At = arca del singolo tondino inferiore {ne sono presenti due)
G, = tensione di calcolo dell’armatura (tensione di snervamento diviso il coeff. di sicurezza parziale
- VERIFICA SUGLIAPPOGGI

T = qXI'

1l tagliv vienc assorbito dalle staffe inclinate del traliccio per cui verrd verificata a carico di punta la staffa soggetta a

compressione:
T
Csy=—non—
2xcosa xcos
I
lo=———
cosa cos 3
OQxCs
<,
As
dove

Cs = Sforzo agente sulla staffa inclinata compressa (le staffe hanno due bracci)
2xu = angolo compreso tra le proiezioni delle staffe sul piano trasversate al traliccio
2xJ = angolo compresc ira le proiezioni delle staffe sul piano longitudinale al traliccio
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lo =lunghezza libera di inflessione della staffa compressa
Q) =coefficiente omega
As = area staffa

- Verifiche in fase di esercizio per i solal prefabbricati

In esercizio verranno effettuate le consuete verifiche per le sezioni a T in calcestruzzo armato. tenendo in conto
I'eventuale presenza di armatura aggiuntiva.

Nelle verifiche vengono tenute in conto le diverse altezze dei baricentri delle armature inferiori. Poiché la sezione
viene completata in opera & necessario verificare lo scorrimento nella fibra di contatto tra il calcestruz«o gettato in
opera e la coppella.

S=rxbxa

A

Cy=— v —
2xcosa xcosfi

dove

S = scorrimento

7 = tensione tangenziale nella fibra di contatto tra la coppella ed il calcestruzzo
b = larghezza travetto

a = interasse longitudinale tra le staffe

In fase di esercizio non si effettua la verifica a carico di punta in quanto, essendo il getto maturato, la staffa non pud
pill instabilizzarsi,

Si riportano di seguito delle tabelle riassuntive relative alla geometria del solaio e dei travetti, dei carichi distribuiti e concentrati, delle
combinarioni di carico e, infine, i risultati del calcolo con le armature di progetto ¢ ie verifiche relative.

I carichi agenti riportati fanno riferimento ad una striscia di solaio di profonditd pari a un metro.
Nella stampa delle verifiche, le sollecitazioni e le armature e si riferiscono al singolo travetto di solaio.
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. SPECIFICHE CAMPL TABELLA DI STAMPA CARICHI DISTRIBUITI

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dei carichi distribuiti:

Campata N.ro

Peso

Acc, iniz.

Acc. finale

Ase. iniz.

Asc. fin

: Nwnero della campata

t Peso proprio del solaio pili sovraccarico pennanente

: Valore iniziale del carico accidentale a distribuzione lineare

. Valore finale del carico accidentale a distribuzione lineare

o Ascissa del punto di inizio della zona soggetta al carice accidentale

. Ascissa del punto finale della zona saggetta al carico accidentale

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA CARICHI CONCENTRATI

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dei carichi concentrati:

Campata N.ro

Asc. Fl

Forza l

Asc. F2

Forza 2

Asc. M1

Mom. 1

Asc. M2

Mom. 2

. Nwmnero della campata

: Ascissa del putto di applicazione della prima forza concentrata

1 Dtensita della prima forza concentrata

: Ascissa del punto di applicazione della seconda forza concentrata

: Intensitd della seconda forza concentrata

© Ascissa del punito di applicazione della prima coppia concentrata

: Intensita della prima coppia concentrata

: Ascissa del punto di applicazione della seconda coppia concentrata

: Intensita della seconda coppia concentrata

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA COMBINAZIONI DI CARICO

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle combinazioni di carico:

Comb. N.ro

Coeff

n

. Ninmero della combinazione di carico per cui valgono le sollecitazioni e
gli abbassamenii della riga corrispondenie

: Flag di presenza dei carichi variabili per lu campata n-esima (0
esclude il carico varigle sulla campata relativamente a quella
combinazione  di carico; 1 ne tiene conto). Se per una data
combinazione il carico ' attivo, il valare del coefficiente di
combinazione dei carichi vale: per gli SLU 1.5; per gli SLE I per le
combinazioni rare, psil per le frequenti e psi2 per le permanenti. If
coefficiente di combinazione dei carichi permanenti vale: per gli SLU
L3 epergliSLE |
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA CARATTERISTICHE DELLA SOLLECITAZIONE
Siriporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabetla di stampa delle sollecitazioni e degli abbassamenti:

Comb.N.ro : Numero della combinazione di carico per cui valgono le sollecitazioni e
gli abbassamenri della riga corvispondente

Camp.N.ro : Numero della campata a cui si riferiscono le sollecitazioni e gl
abbassamenti delia riga corrispondente

M. in. 1 Momento fletiente all'uppoggio iniziale

N. in. . Sforzo normale all'appoggio iniziale

T. in. : Taglio all'appoggio iniziale

M. fin. . Momento flettente all'appoggio finale

N. fin. : Sforzo normale all'appoggio finale

T. fin, : Taglio all'appoggio finale

W. mezz. . Abbassamento corrispondente alla sezione di mezzeria

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA REAZIONI DI APPOGGIO
Siriporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle reazioni di appoggio:
Comb.N.ro : Numero della combinaZione di carico per cui valgono le sollecitazioni e

gli abbassamenti della riga corrispondente

App. N.ro  Numero della campata a cui si riferiscono le sollecitazioni e gli
abbassamenti della riga corrispondente

Rx : Reazione in direzione x (orizzontale)
Ry . Reazione in direzione v (verticale)
Mz 1 Momento reagente

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE S.1.U.

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli stati limite ultimi:

Camp.N.ro . Nwmero della campata a cui si riferiscono le verifiche delia riga
corrispondente

Asc. in. 2 Ascissa del node iniziale della campeta

Asc. fin. : Ascissa del nodo finale delia campata

Mom. neg. . Momento flettente negativo massimo

ef%mneg. . Deformacione per cento dell'acciaio corrispondente al  momento
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negative (valore limite di norma 1,00}

ec%neg. . Deformazione per cento del calcestruzzo corrispondente al momento
negativo (valare limite di norma 0,35)

Mom. pos. . Momento flettente positive massiino

ef % pos. . Deformazione per cento dell'acciaio corrispondente al momento
positivo {valore limite di norma 1,00}

ec % pos. . Deformazione per cento del calcestruzzo corrispondente al mowmento
positivo {valore limite di norma 0,35)

Af sup. . Armatura longitudinale superiore

Af inf. » Armatura longitudinale inferiore

Tag. neg. : Taglio negativo massimo

Tag. pos. : Taglio positive massimo

Rapporto . Rapporto fra il taglio di calcolo ed il taglio resistente del cls (valore
Vsd/Vrdua {imite di norma 1,00)

Nel caso di stampa dopo la riverifica SLE e colonne delle deformazioni vengono sostituite dalle seguenti colonne

Mom. Ult. : Momento ultimo della sezione
Mom./ : Rapporto fra il momento agente ed il momento nltimo; la seZione é
Mom. Ult. verificata se il valore & minore di 1

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE AUTOPORTANZA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di verifica dei travetti prefabbricati in condizioni di
autoportanza ed esercizio:

Camp.N.ro . Numnere della campata a cui si riferiscono le verifiche della riga
corrispondente
Mom. Max . Momento massimeo positive in campata considerando quale luce di

calcolo guella tra due puntelli successivi

of sup. : Tensione massima nel corrente superiore compresso del traliecio
verificato a carico di punta

of inf. . Tensione massima nel corveite inferiore teso del traliccio
Taglio : Taglio massimo in corrispondenza del puntello
of trl. : Tensione massima nella staffa compressa del traliccio verificato a

carico di punta

Scorr. : Scorripiento nella fibra di contatio tra il calcestruzzo gettato in opera e
la coppella

of tral. : Tensione dovuta allo scorrimento nella staffa compressa

of lim. . Tensione di calcolo dell armatura (tensione di snervamento diviso il

coefficiente di sicurezza parziale)
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE CAMPATE SEZIONI IN PRECOMPRESSO

Siriporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche:

Camp.N.ro t Numero della campata a cui si riferiscono le verifiche della riga corrispondente
Descrizione 2 Descrizione del tipo di travetto precompresse utilizzato

Contrass Tipo : Tipologia di armanira presente all'interno del travetto v, tabelle archivi)
Armatura

Momento Calcolo : Momenti flettenti agenti, per la fascia di 1.00 m sulle sezioni del solaio

Mom. Serv. © Momenti resistenti di servizio, per la fascia di 1.00 m sulle sezioni del solaio
Mom. Rott. : Momento resistente a rottura, per la fascia di 100 m sulle sezioni del solaio
Coeff. Sic. Rott. : Rapporio tra il momento di rottura e quiello di calcolo (deve essere maggiore di 1)

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE S.L.E.

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di verifica degli stati limite di esercizio:

Campata : Nwmnero della campara
Comb ¢ Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individia la
Caric matrice delle  combinazioni rare, la seconda la matrice delle

conmbinazioni frequenti. la terza quella permanenti. Questo indicatore
vale sia per la verifica  a fessurazione che per il calcolo delle Jrecce

Fessu : Fessura limite e fessura di caleolo espressa in mm; se la campata non
lim cal risulta fessurara l'ampiezza di calcolo sard mulla

Dist mm : Distanza fra le fessure

Concio o Nimero del concio in cui si é avuta la massima fessura

Combin © Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si &

avita la massima fessura

Momento : Momento flettente che ha causato la massima fessura

Frecce : Freccia limite e freccia massima di calcolo

Combin ¢ Nwnere della combinazione che ha prodotto la freccia massime
Cominaz ¢ Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la
Carico inatrice delle combinazioni rare per Ia verifica della tensione sul cis, la

seconda la matrice delle combinazioni rare per la verifica della
tensione sull'acciaio, la terza la matrice delle combinaziont permanenti
per la verifica della tensione sul cls

s lim 1 Valore della tensione limite

s ¢al i Valore della tensione di calcolo

Concio 2 Ninmero del concio in cul si é avuta la massima tensione

Cmb : Numero defla combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si é

avula la massima tensione

Momento © Momento flettente che ha causato la massima tensione
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE S.L.U. SEZIONI LEGNOQ-CLS

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di verifica degli stati limite ultimi per le sezion
miste legno calcestruzzo:

Campata i Niumero della campata
Carichi . Carichi attivi in fase di verifica:
Attivi ‘Per’ solo carichi permanenti (1.3*¥G1-1.3*G2);

‘Per—Var' permanenti pitt variabili (1.3*G1+1.5*G2+1.5*Q)

Condiz. : Condizione temporale:
Temporale 't=0" verifiche a teinpo iniziale
‘t=inf " verifiche a tempo finale

Momento 1 Momento fletrente massimo sulla trave che ha prodotro la massima
tensione silla soletta

s¢ Sup . Sigma massima di compressione sul bordo superiore della soletta
Rapporto . Rapporto fra la tensione di compressione massima e la resistenza di
scffed calcolo del calcestrizzo (verifica se minove di 1)

sc Inf . Sigma massima di trazione sul bordo inferiore della soletta. Se il valore

& nullo significa che il bordo inferiore é compresso

Rapporto . Rapporto fra la tensione di trazione massima e la resistenza di calcolo

scifetd a trazione del calcestruzzo (verifica se minore di 1)

Momento : Momento flettente che ha prodotte il massimo impegno sulla trave in
legno

slTraz © Sigma massima di trazione sulla trave in legne dovuta alle sforzo
normale

slFles . Sigmea massima di flessione sulla trave in legno

Rappor . Rapporto  fra le tensioni agenti e quelli resistenti

Fless. sifinat Sifua (verifica se minore di 1)

Taglio . Taglio che ha prodotto il massimo impegno sulla trave in legno

Tau o Teni da taglio

Rappor 1 Rapporto fra le tau agenti ¢ quelle vesistenti {verifica se minore di 1)

Taglio

Taglio . Taglio che ha prodotto il massime impegno sul connettore

Az. sol . Azione sollecitante sul conneftore

Rappor . Rapporte fra 'azione sollecitante e la resistenza del connettore

Az/Frd {verifica se minore di 1}
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA VERIFICHE S.L.E. SEZIONI LEGNO-CLS

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di verifica degli stati limite di esercizio per le sezieni
miste legno calcestruzzo:

Freclst : Freccia istantanea per combinazione di carico rara (GI+G2+0)
ComRara

Freccia o Valore limite della freccia istantanea per combinazione di carico rara
Limite

FrecFin © Freccia finale (a tempo infinito) per combinazione quasi permanente
ComQPer (G1+G2+ Y:%0)

Freclst 1 Freccia istantanea dei soli caricli (1-Y2)*Q

(1-p2)Q

FrecTot t Freccia finale per combinazione rara (GI+G2+Q), pari alla somma

della  freccice  finale  per  combinazione guasi  permanente
(G1+G2+Y:*Q) e della freccia istantanea dei soli carichi (I-Y:)*0

Freccia : Valore limite della freccia finale per combinazione di carico rara
Limite

s clscomb rara : Valori della tensione del cls per combinazione di carico rara

t=0 . Valore della tensione del calcestruzzo tempo iniziale
t=infi : Valore della tensione del calcestruzzo a tempo finale
Limite : Valore limite della tensione del calcestruzzo

s cls comb Q. : Valori della tensione del cls per combinazione quasi-permanente

Perman.

t=0 : Valore della tensione del calcestruzzo a tempo iniziale

t=infi : Valore della tensione del calcestruzzo a tempo finale

Limite . Valore limite della tensione del calcestruzzo

Flag 2 Se almeno una tra le verifiche aghi SLU o agli SLE non é andata a buon
Verifica fine nella colonna comparira la scritta 'No'
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ARCHIVIO SEZIONI C.A.O.

ARCHIVIO SEZIONI
Sezione Base trav. Allt. trav. Base pign. Alt. pign. Lungh.pign.
N.ro fcm) {cm) (cm) {cm} {cm)
1 10,0 25,0 40,0 20,0 25,0
2 100,0 6,0 0,0 0,0 0,0

ARCHIVIO SEZIONI TRAVETTI PRECOMPRESS]

ARCHIVIO SEZIONI
Sezione Praoduttore Tipo travetto Alt. pign. Alt. cald.
N.ro {cm) {em)
301 FAUCI Fi 20,00 5,00
L DATI GEN, QUOTA 1 SOLAIO 1
DATI GENERALI
Scarte Copriferro (cm) 0,0
Copriferro {cm) 2,5
Coefficiente di Ridistribuzione Plastica{1=Soluz.Elastica} 1,00
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe Calcestruzzo C28/35 Classe Acciaio B450C
Medulo Elastico CLS 323082 kg/cmqa | Medulo Elastico Ace 2100000 kg/emq
Coeff. di Poisson 0.2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car, CLS 'fck' 280,0 kg/emqg | Tipo Ambiente ORDINAR. XC2/XC3
Resist. Calcolo “fed’ 158,0 kgfemqg | Resist.Car.Acc 'fyk’ 45000 kg/emg
Tens. Max. CLS 'red' 158,0 kgicmg | Tens. Rotl.Acc 'ftk' 4500,0 kg/emg
Def.Lim.El. CLS 'eco’ 0,20 % Resist. Calcolo'fyd’ 3913,0 kg/emq
Def.Lim.Ult CLS "ecu’ 03% % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 168,0 kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 mm Sigma CLS Camb.Perm 126,0 kg/emq
Fessura Max.Comb.Freq 04 mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 kg/emq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc
Coefficiente di viscosita’ 2,00
Coefficiente condizione carichi Psil 0,500
Coefficiente condizione carichi Psi2 0,200

APPOGGI QUOTA 1 SOLAIO 1

DATI DI APPOGGIO
Appoggio Ascissa Ordinata Larghezza Altezza Tipo
N.ro {cm) {cm) {cm) {em) Vincolo
1 52,5 0,0 25,0 40,0 CERNIERA
2 4775 0,0 25,0 40,0 INCASTRO
3 557,5 0,0 0,0 0,0 GERNIERA

CAMPATE QUOTA 1 SOLAIO 1

DATI DI CAMPATA
Campata Lungh. Tipo Fascia sx Fasciadx ] Asc.Romp. | Base Romp. | Puntellata
N.ro {cm) Sez. {cm) {cm) {cm) {em)
1 4250 301 40,0 40,0 212,0 0,0 NO
2 80,0 i 40,0 0,0 40,0 0,0 NO
[ CAR. DISTR. QUOTA 1 SOLAIO 1
CARICHI DISTRIBUITI
Campata Peso Acc. iniz. Acc. finale Asc. iniz. Asc, fin. DESCRIZIONE
N.ro {(kg/mq} {kg/mq) (ka/ma} {cm) __(em)
1 440,0 300,00 300,00 0,00 425,00
2 440,0 300,00 300,00 0,00 80,00

COMB. CAR. QUOTA 1 SOLAIO 1

TABELLA DEI COEFFICENTI DEI CARICHI

Comb. | Goeff | Coetf | Coeff | Costt | Coeft | Coeff [ Coeft [ Coelf | Coeff | Coeff | Coeff | Coeff | Coeff | Coelf | Coeff | Coetf | Coefi | Coelf | Coeff | Coeft
N.re 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 i4 15 16 17 18 19 20
1 1.0 1.0
4 0.0 1,0
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COMB. CAR. QUOTA 1 SOLAIO 1

TABELLA DEI COEFFICENTI DEI CARICHI
Comb, | Coeff | Coeff § Coelt | Coeft | Coetf | Coeft | Caett [ Coefl | Coeft [ Coeft Coetf | Coeff | Coeti | Coeff | Coeff { Coeff | Coett | Coetf | Coeti [ Coeft
N.rg 1 2 3 4 5 & 7 2] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 i9 20
3 1,0 0,0
CARATT. QUOTA 1 SOLAIO 1
CARATTERISTICHE ED ABBASSAMENTI
Comb. |Camp. M.in, N.in. T.in. M.fin N.fin T.fin W.mezz,
N.ro | Nro (kgm) {kg) (kg) {kgm) {kg) (kg) (mm)
0 1 0 0 -1202 189 0 -1z 0,73
2 -189 0 -472 0 0 0 -0,20
1 1 0 0 -2125 333 0 -2281 1,30
2 =333 0 -832 0 0 0 -0,35
2 1 0 0 -1168 333 0 -1325 0,68
2 -333 0 -832 0 0 0 -0,17
3 1 0 0 -2158 189 0 -2247 1,35
2 -189 0 -472 0 0 0 -0,39
|_ REAZIONI A QUOTA 1 SOLAIO 1
REAZIONI E SPOSTAMENTI DI APPOGGIO
Gomb. | App. Rx Ry Mz Spostx Sposty Rotaz sx Rotaz dx
N.ro N.ro (ka} (ka) (kgm) (mm) (mm) {rad) (rad)
0 1 0 -1202 0 0,00 0,00 (,0005616
2 o] -1762 0 0,00 0,00 -0,0005185
3 0 0 0 0,00 -0,40 -0,0004868
1 1 0 -2125 0 0,00 0,00 0,0009925
2 0 -3113 0 0,00 0,60 -0,0009166
3 0 ¢ 0 0,00 -0,70 -0,0008607
2 1 o -1168 b 0,00 0,00 (,0005287
2 0 -2156 0 0,00 0,00 -0,0004528
3 0 0 0 0,00 -0,33 -0,0003969
3 1 0 -2158 0 0,00 0,60 0,0010254
2 0 -2719 0 0,00 0,00 -0,0009823
3 0 0 0 0,00 -0,77 -0,0009506
VERIF, QUOTA 1 SOLAIO 1
VERIFICHE SEZIONI
Camp. | Asc.in. | Asc.fin [Mem, neg [ Mom.Ult. | Mom/ [Mom. pos | Mom.Ult. | Mom/ | Afsup. | Afint. [ Tag. neg Tag. pos | Rapporto
N.ro {m) {m) {kgm} (kgm} [MomUIt | {kgm) {kgm) §MomUlt. | {emq) (emg) {kg) (kg)  |vSd/VRdu
1 0,00 0,40 -780 -978 0,80 556 1066 0,52 1,13 1,13 0 1079 0,19
0,40 0,83 -381 839 1,13 0 872 0,33
0,83 1,26 -44 1025 1,13 0 648 0,25
1,26 1,69 0 1122 0,00 0 425 0,16
1,69 213 0 1170 0,00 -39 201 0,08
2,13 2,56 0 1170 0,00 -263 0 0,10
2,56 2,99 0 1122 0,00 -486 ] 0,19
2,99 3,42 -44 996 1,13 -710 0 0,27
3,42 3,85 -381 790 1,13 -933 0 0,36
3,85 4,25 -780 -979 0,80 489 1066 0,46 1,13 1,13 -1141 0 0,20
2 0,00 0,08 -166 -981 0,17 0 931 0,00 1,13 1,13 0 416 0,07
0,08 0,16 -166 -981 0,17 0 981 0,00 1,13 1,13 ] 374 0,07
0,16 0,24 -166 -981 0,17 0 481 0,00 1,13 1,13 0 333 0,06
0,24 0,32 -151 -981 0,15 0 981 0,00 1,13 1,13 0 291 0,05
0,32 0,40 -121 -981 0,12 o 981 0,00 113 1,13 0 249 0,04
0,40 0,50 -94 -927 0,10 ] 983 0,00 1,13 1,13 0 208 0,15
0.50 0,60 -66 -927 0,07 0 983 0,00 1,13 1,13 0 156 0,12
0,60 0,70 -42 -g27 0,05 0 983 0,00 1,13 1,13 0 104 0,08
0,70 0,80 -24 -927 0,03 0 933 0,00 1,13 1,13 0 52 0,04
0,80 0,80 -1 0 0,00 0 0 0,00 1,13 1,13 o 0 0,00
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[ VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1
VERIFICHE SEZIONI
Camp. [ Asc.in. | Asc.fin [Mom. neg [ Mom.UlL. | Mom/ [Mom. pos { Mom.UIL. | Momv [ Afsup. | Afinf. kTag. neg | Tag. pos | Rapperto
N.ro (m) {m} {kgm} (kgm) |MoemUI. | (kgm) (kgm) |MomUIL. } {cmgq) {cmq) {kg) {kg) VSd/VRdu
| VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1
VERIFICHE TRAVETTO PRECOMPRESSO
Camp. Gontrass | Memento Calcole | Mom.Ultim
N.ro Tipo Arm {kg*m) per 1 ml di solaio
1 Trav. F1 3 sinistra -762 1878
H solaic rasate  fem 20 campata 2340 3063
H caldana cm 5 destra -762 1678
| VERIF. QUOTA 1 SOLAIO 1
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI
Campata [Combi | Fessu. mm | dist |Con|Com|Momento| Frecce mm [Com|Combinaz | o lm. | ocal GoCmb|Momento
Caric | lim c¢al | mm | cio [ bin | {Kg*m)} limite calc [ bin | Carico [Kg/emg| Kg/cmg | nc {Kg*m)
2 Rara Rara cls 168,0 8,1 1 1 -118
Freq 04 0,00 0 1 A -94 Rara fer 3600 486 1 1 -118
Perm 0,3 0,00 o 1 1 -80 Permcls  126,0 55 1 1 -80
VERIF. QUOTA 1 SCLAIO 1 |
FESSURAZ|TENSIONI FRECCE
Camp. {Combi| N.ro |Mom.Cale | Mom.Limi {Mom.Serv| Frecce (mm} [Com- STATUS
N.ro | Caric |Combi] kg'm kg'm kg*m Limite | Calc. | bin. VERIFICA
1 rara 3 1354 2042 VERIFICATO
freq 3 1071 2042
perm 3 901 1921 2042
[ STATUS CALCOLO QUOTA 1 SOLAIO 1
STATUS DI CALCOLO
Camp. | Hmin. L coll. Fascia sx | Fascia dx T/o sx T/ dx 0,07 hsx | 0,07hcam | 0,07 hdx
Nro | (cm) {em) {om) {em) {cmg) {cma) {cmq} {emg) {emq}
1 Ok Ok Ok Ok
2 | ok [ ok [ ok | ok [ oi1 | [ o8 | |
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RELAZIONE GEOTECNICA

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei
materiali e del terreno.

. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di
calcolo, verifica e progetiazione & costituita dalle Norne Tecniche per le Costruzioni. emanate con il D.M. 17/01/2018 pubblicato
nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture ¢ Trasporti del 2 Febbraio 2009, n. 617

“struzioni per [ 'applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni’.

Per il calcolo delle strutture in oggetto si adotteranno i criteri della Geotecnica e della Scienza delle Costruzioni,

. CAPACITA PORTANTE DI FONDAZIONI SUPERFICIALI

La verifica delta capacita portante consiste nel confronto tra la pressione verticale di esercizio in fondazione ¢ la pressione limite per il
terreno, valutata secondo Brinch-Hansen:

Qum = ¢ Nq Yqiq dg bq gg sq + ¢ Nc Ye ic de be gesc + %GB‘Nngigbgsg

dove

Caratteristiche geometriche della fondazione:

q = carice sul piano di fondazione

B = lato minore della fondazione

L = lato maggiore della fondazione

D = profondita della fondazione

o = inclinazione base della fondazione

G = peso specifico del terreno

B' = larghezza di fondazione ridotta = B - 2 ¢B
L' = lunghezza di fondazione ridotta = L - 2 e,

Caratteristiche di carico sulla fondazione:

H = risultante delle forze orizzonrali

N = risultante delle forze verricali

eB = eccentriciti del carico verticale hingo B
el = eccentricita del carico verticale lungo L
FhB = farza orizzontale lungo B

FhL = forza orizzontale lungo L

Caratteristiche del terreno di fondazione:

B = inclinazione terreno a valle

¢ =cu = coesione non drenata (condizioni U)

¢ = ¢’ = coesione drenata (condizioni D)

I' = peso specifico apparente {condizioni U)

I' =T = peso specifico sommerso (condizioni D)
§ =0 = angolo di artrito interna (condizioni U)

$ = ¢ = angolo di attrito interno (condizioni D)

Fattori di capacita portante:
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(Prandil-Cagitot-Meyerhof)

Ng = 2(Ng + )tang {Vesic)
Foy —

Ne = Ng-1 in condizioni D (Reissner-Meyerhof)
tang

Ne=35l4 in condizioni U

Indici di rigidezza (condizioni D):
B G
c+q'tang

Ir = indice di rigidezza

' = pressione litostatica efficace alla profondity D + -2—

= modulo elastico tangenziale

21+ )
E = modulo ¢lastico normale

4 =coefficiente di Poisson

33-045 5
ler = —exp —¢ = indice di rigidezza critico
tan(45 - E)

Coefficienti di punzonamento (Vesic):

Yg=Yg =exp 0.6E - 4.4 |tan ¢r’+w in condizioni drenate, per Ir <lIer
L 1 +sing'
Ye = Yq——l_yq
Ngxrtang

Coefficienti di inclinazione del carico (Vesic):

1w+l
fo = 1-H
8 N+ BxLxc'xcotangd

l I_H m
ig=
N+ BxLxcxcotg'

ic=ig— _1-ig in condizioni D
Nextang'
fe=1 ——% in condizioni U
Bx Lxcnux Ne
essendo:
m=mBcos’ @+mlsin’®
B L'
24— 2+—
' ' o Fhx B
nB = é’, mL = IB @=tan™ 2172
1+ 2 1+ 5 FhixL
L B

Coefficienti di affondamento del piano di posa (Brinch-Hansen):

dg =1+2tang(l - sing)’ arctg% per D>B’
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D
dg= 1+2Etan¢(1*sin¢)2 per D<B’
de=dg- _1odg in condizioni D

Nextang

D . e
de= 1+0.4arctan—8—' per B > B’ in condizioni U
D , - C .

de=1 +0,-—£E per D <B’ in condizioni U

Coefficienti di inclinazione del piano di posa:

bg =exp(-2,7atang)

be=bg=exp(—2atang) in condizioni

pe=1--2 in condizioni U
147

bg =1 in condizioni L)

Coefficienti di inclinazione del terreno di fondazione:

gc=gg=41-05tanf in condizioni D

ge=1 —ﬁ in condizioni UJ
147

gg=1 in condizioni U

Coefficienti di forma (De Beer):

sg :1—0,4%

+

B
s¢ =1+—tan
7 7 ¢

B Nq
L' Ne

se=1+

L’azione del sisma si traduce in accelerazioni nel sottosuolo (effetto cinematico) e nella fondazione, per ’azione delle forze d’inerzia
generate nella struttura in elevazione (effetto inerziale). Tali effetti possono essere portati in conto mediante I'introduzione di
coefficienti sismici rispettivamente denonrinati Khi e Igk, il primo definito dal rapporto ira le componenti orizzontale e verticale dei
carichi trasmessi in fondazione ed il secondo funzione dell’accelerazione massima attesa al sito. L effetto inerziale produce variazioni
di tutti i coefticienti di capacitd portante del carico limite in funzione del coetticiente sismico Khi e viene portato in conto impiegando
le formule comunemente adottate per calcolare i coefficienti correttivi del carico limite in funziene dell'inclinazione, rispetto alla
verticale, del carico agente sul piano di posa. Nel caso in cui sia stato attivato il flag per tener conto degli effeui cinematici il valore
Igk medifica invece il solo coefficiente Ng: il fattore Ng viene infatti moltiplicato sia per il coefficiente correttivo dell’effetto
inerziale, sia per il coefficiente correttivo per I'effetto cinematico.

. CAPACITA PORTANTE DI FONDAZIONI SU PALI
a) Pali resistenti a compressione
Il carico ultimo del palo a compressione risulta:

Qlim = Qpunta + Qlater - Ppalo - Pattr neg

Opunta: RESISTENZA ALLA PUNTA

- In terreni coesivi in condizieni non drenate:

Qpunta = (Cupx Ne+a Y x Apx Re
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essendo

Cup = coesione non drenata terreno alla quota della punta
Nc = coeff. di capacita portante = 9
Gy = lensione verticale totale in punta
Ap = area della punta det palo
Re = coeff. di Meverfof per le argille S/C
c= bl per pali trivellati Re = D+03 per pali infissi
2D +1 2D
D =diametro del palo

- In terreni coesivi in condizioni drenate (secondo Vesic):
Qpunta = (ux g, x Ng+c'xNeyx Ap

essendo

e 1+ 2(1—sing")

3
Asing'

3 T T ' Wt sinds

Ng=———exp (( — ¢ tan gé') tan® (= + ﬂ) x [py2Hsne)
I—sing 2 4 2
hr = indice di rigidezza nidotta
Irr = Ir = indice di rigidezza = L
c+o, tan ¢’

G = modulo elastico di taglic
o. =tensione verticale efficace in punta
Ne=(Ng- lycot ¢’

- In terreni incoerenti (seconkdo Berezanizev):
Qpunta = &, x g x Ngx Ap
essendo

og = coeff. di riduzione per effetto silos in funzione di L/D
Nq = calcolate con $* secondo Kishida:

¢ =¢'-3°
trivellati
¢ = (" +40°) /2 per pali infissi

L. = lunghezza del palo

Qlater: RESISTENZA LTATERALE

- In terreni coesivi in condizioni non drenate;

Qlater =@ x Cumx As

essendo

Cum = coesione non drenata media lungo lo strato
As = area della superficie laterale del palo
« = coeff. riduttivo in funzione delle modalita esecutive:
- per pali infissi:
a=1 per Cu = 25 kPa (0.25 kgicm?)

per pali
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o = 1-0,011(Cu-25) per 25 < Cu < 70 kPa

a=05 per Cu = 70 kPa (0,70 kg/cm?)
- per pali triveltati:

a=07 per Cu< 25 kPa (0,25 kg/em?)

o = 0.7-0,008(Cu-25) per 25 < Cu < 70 kPa

a =035 per Cu > 70 kPa (0,70 kg/cm?)

- In terreni coesivi in condizioni drenate:
Qlater =(1—sing')- 0,(z)- - As
essendo

O'\'_ (z) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
i = coefficiente di attrito:
p=tan¢’ per pali trivellati
n=1tan (3/4-¢"} per pali infissi prefabbricati

- In terreni incoerenti:
Qlater = K-, (2)- y1- As
essendo

0,(z) =tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
K = coefficiente di spinta:

K=(1-sin¢’)y perpalitrivellati
K=1 per pali infissi

|t = coefficiente di atirito:
il = tand’ per pali trivellati

u=tan(3/4-¢7)  per pali infissi prefabbricati

Pp: PESO DEL PALO

Pattr_neg: CARICO DA ATTRITO NEGATIVO

Pattr_neg =0 in terreni coesivi in condizioni non drenate
Pattr_neg = Asxfxo,, in terreni incoerenti o coesivi in condizioni drenate

essendo

B = coelf. di Lambe
o,, = pressione verticale efficace media lungo lo strato deformabile

Il carico ammissibile risulta pari a:

Oputnta N Qlater — Ppalo— Pm!r_neg] « Eg

Hp He

Qanun :[

dove:
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Hp = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza di punta
4, = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza laterale
Eg = cocfficiente di efficienza dei pali in gruppo:
- in terreni coesivi:
a) per plinti rettangolari (secondo Converse-La Barre):

Eg -1 —m‘clan—l_)- (=D +(r—n
i SO

con
m = numero delle file dei pali nel gruppo
n = numero di pali per ciascuna fila
i =interasse frai pali

b) per plinti triangolari (secendo Barla):

Fg=1 —arctan—? STO05E-03
i

¢) per plinti rettangolari a cingue pali (secondo Barla):

Eg zl—arctan—l?-IO.SSE—03
i

- in terreni incoerenti:
Eg=1 per pali infissi
Eg=12/3 per pali trivellati
b) Pali resistenti a trazione
- Il carico ultimo del palo a trazione vale:
Qlim = Qlater + Ppalo
- Il carico ammissibile risulta invece pari a:

Qamm = Qlim / pL

. CAPACITA PORTANTE DELLE PLATEE

La verifica agli S.1..U. dellc platee di fondazione risulta particolarmente difficoltosa poiché tali fondarzioni spesso hanno forme non
rettangolari e pertanto non & possibile valutarne la capacita portante attraverso le classiche formule della geotecnica.

Per potere valutare la portanza delle platee si & quindi implementato un tipo di verifica in cui la fondazione viene modellata per intero
(potendo essere costituita, nella forma pih generale, da travi rovesce. plinti, pali ¢ platee).
In particolare, gli elementi sirutturali vengono modellati in campo elastico lineare, mentre il terreno viene modellato come un letto di
molle:

a) lineari elastiche e non reagenti a trazione per le platee;

b) molle non lineari elasto-plastiche non reagenti a trazione per le travt Winkler ed i plinti diretti.

Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite elastico. al fine di bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi
qualora venga raggiunto tale limite.

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione & ottenuto utilizzando come rigidezza all’origine la costante di Winkler del
terreno. Il modello cosi ottenuto € in grado di tenere in conto dell’eterogeneita del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene
quindi condotta un’analisi non lineare a controlto di forza immettendo le forze agenti sulla fondazione.
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[l calcolo viene interrotto quando le molle delle platee attingono al loro limite elastico o qualora venga raggiunto uno stato di
incipiente formazione di cerniere plastiche nelle travi Winkler. In corrispondenza a tali eventi viene calcolato il moltiplicatore dei
carichi.

. CALCOLO DEI CEDIMENTI

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel sottosuolo.
J‘ o(z)
p=1—=dz
E

essendo
E = modulo elastico o edometrico

o(z) = tensione verticale nel sottosualo dovuta all’incremento di carico q

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo I'espressione di Steinbrenner. considerando la pressione agente
uniformemente su una superficie rettangolare di dimensioni B e L:

q ZXMxNxJVx(V+l) 2% M XN xyV
ao(y=—" +|aretan —————
Ar V(V+VD V-V1
con:

M=B/z

N=L/z

V=M + N +1

V1 = (M <Ny

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

La verifica allo scorrimento delle fondazioni superficiali & stata condotta calcolando la resistenza limite secondo la seguente relazione.
che tiene in conto sia il contributo ad attrito che quello coesivo:

N g A C

Vl’e.( =
Yr yg} ¥r ¥c
in cui:
e, gC s Coefficienti parziali per i parametri geotecnici (NTC Tabella 6.2.11)
S . Coefficienti parziali SLU fondazioni superficiali (NTC Tabella 6.4.1)

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella precedente relazione e nella relativa tabella di stampa.

Comb. . Numere combinazione a cui si riferisce la verifica
Tipo Elem.  : Tipo di elemento strutturale: Trave/Plinto/Piastra
Elem. N.ro  : Numero dell elemento sirufturale (mumero Travata Filo'Nodo3D) in base al tipo

elemento (Asta Winkler/Plinto/Platea)
N . Scarico verticale
tg @/ gof gc : Coefficiente attrito di progetto
C/ gd gr . Adesione di progetto

Area . Area ridotta
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Vres

Fh
Verifica
Locale
S(Vres)
S(Fh)

Verifica
Globale

» Resistenza allo scorrimento dell” elemento strutturale
. Azione orizzontale trasmessa dall’ elemento strutturiale

: Flag di verifica allo scorrimento del singolo elemento. Se 'elemento é collegato

al resto della fondazione, la condizione di slittamento del singolo elemento non
pregiudica la verifica globale della intera fondazione

2 Somme dei contributi vesistenti dei vari elementi stritturali

2 Somma dei contributi delle azioni orizzontali trasmesse dai vari elementi

strutturali

i Flag di verifica globale allo scorrimento della intera fondazione
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella tabella di stampa della portanza globale della fondazione. sia nella tabella
della portanza di fondazione delle platee calcolata con analisi elastica del terreno:

Tabella 1: Moltiplicatori i Collasso

Comb. Nro . Numero della combinazione

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse dalla fondazione per la
combinazione attuale

Resistenza : Valore della resistenza del terveno mobilitata in base al moliiplicatore dei
carichi attuale

Moltipl.Collasso : Valore del moltiplicatore dei carichi con cui & stato eseguito il calcolo. Poiche'

tutti | coefficienti di sicurezza sono gia' staii considerati nei carichi e nelle
caratteristiche dei mateviali. un moltiplicatore = I significa che la verifica di
portanza €' soddisfarta.

% P1.Molle . Percentuale delle molle in fase plastica nella combinazione attuale

STATUS : Per moltiplicatori di collasso < I mostra NOVERIF, alirimenti OK

Tabella 2: Abbassamenti

Nodo3d 1 Numero del nodo3d a cud si riferisce la molla elasto-plastica
SpostZ 1 Abbassamento della molla elasto-plastica in corrispondenza del nodo3d
SpostZ/SpostEl  : Fattore di plasticizzazione della molla:

FASE ELASTICA =1 ; FASE PLASTICA > |

Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere la caratterizzazione
geotecnica, allora tali nodi vengono esclusi dal modello di calcolo e la relativa
molla viene contrassegnata in stampa con la sigla 'SCARTATA'
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DATI GENERALI

CCEFFICIENTI

PARZIALI

GEOTECNICA

TABELLA M TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00
Peso Specifico 1,00
Coesione Efficace (¢'k) 1,00
Resist. a taglio NON drenata {cuk) 1,00

Tipo Approccio
Tipo di fondaziocne

Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Superficiale

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2

COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,35
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,15
Fattore di correlazione CSI per il calcolo di Rk pali 1,70
VERIFICA ALLO SCORRIMENTOQ - CONDIZIONI DRENATE
IDENTIFICATIVO RISULTATI
Combinaziane Tipo Elem N Tqlfi)y | C/Ge/Gr Area Vres Fh Verifica S{\Vres) 5{fFh) Verifica
N.ro Elem. N.ro {) Gfi/Gr t/mg mgq (t) U] Locale ] t Globale

Al1/38 TRAVE 1 4,01 0,244 0,00 2,691 ¢,98 0,48 OK 0,98 0,48

TRAVE 2 6,00 0,244 0,00 3,276 1,46 0,72 OK 2,44 1.20

TRAVE 3 5,58 0,244 0,00 3,356 1,36 0,67 OK 3,80 1,87

TRAVE 4 3.70 0,244 0,00 2,766 0,90 0,44 OK 470 231

TRAVE 5 3,52 0,244 0,00 3,374 0,86 0,42 OK 5,56 2,73

TRAVE 6 3,39 0,244 0,00 3,292 0,83 0,41 QK 6,38 3,14

TRAVE 7 345 0,244 0,00 3,063 0,84 0,41 OK 7,22 3,55

PIASTRA 1 0,29 0,244 0,00 0,366 0,07 0,03 QK 7,30 359

PIASTRA 2 1,06 0,244 0,00 0,366 0,26 0,13 OK 7,55 3

PIASTRA 3 1,24 0,244 G,00 0,731 0,30 0,15 QK 7,86 3,86

PIASTRA 4 0,91 0,244 ¢,00 (,366 0,22 0,11 OK 8,08 397

PIASTRA 5 0,3t 0,244 ¢,00 0,366 0,08 0,04 OK 8,15 4,01

PIASTRA [ 0,94 0,244 0,00 0,731 0,23 G,11 QK §.38 4,12

PIASTRA 13 0,58 0,244 0,00 0,731 0,14 0,07 QK 8,52 4,19

PIASTRA 14 0,69 0,244 0,00 0,731 017 .08 0OK 8,69 427

PIASTRA i5 0,86 0,244 0,00 0,731 0,21 210 QK 8,9¢ 4,38

PIASTRA 16 0,86 0,244 0,00 0,731 0.21 810 OK g,11 4,48

PIASTRA i7 1,42 0,244 0,00 1,462 0,34 017 OK 9,46 4,65

PIASTRA 18 1,39 0,244 0,00 1,462 0,34 0,17 OK 9,80 4,82

PIASTRA 19 1,6t 0,244 G,00 1,462 0,39 019 OK 10,19 501

PIASTRA 20 1,81 0,244 0,00 1,462 0,44 022 QK 10,63 522

PIASTRA 21 1,1t 0,244 0,00 0,731 0.27 0,13 OK 10,90 5,36

PIASTRA 22 1,72 0,244 0,00 1,462 0,42 0,21 QK 11,32 5,56

PIASTRA 23 1,50 0,244 0,00 1,482 0,37 0,18 QK 11,68 5,74

PIASTRA 24 1,60 0,244 0,00 1,462 0,39 0,19 0K 12,07 5,93

PIASTRA 25 1,73 0,244 0,00 1,462 0,42 0,21 OK 12,49 6,14

PIASTRA 26 1,50 0,244 0,00 09,731 0,37 0,18 CK 12,86 6,32

PIASTRA 27 2,27 0,244 0,00 1,482 0,55 0,27 CK 13,41 6,59

PIASTRA 28 1,88 0,244 0,00 1,482 0,46 022 CK 13,87 56,82

PIASTRA 28 1,87 0,244 0,00 1,462 0,46 0,22 OK 14,33 7,04

PIASTRA 30 1,94 0,244 0,00 1,462 047 0,23 CK 14,80 7.27

PIASTRA 31 1,56 0,244 Q0,00 0,731 0,38 019 OK 15,18 7,46

PIASTRA a2 1,24 0,244 0,00 0,731 0,30 0,15 OK 15,48 7,61

PIASTRA 33 1,20 0,244 0,00 0,731 0,29 0,14 OK 15,77 7.75

PIASTRA 34 0,83 0,244 0,00 0,731 0.20 0,10 OK 15,98 7.85

PIASTRA a5 1,02 0,244 0,00 0,734 0.25 0,12 OK 16,22 7.97

PIASTRA 38 1,33 0,244 0,00 0,731 0,32 0,16 OK 16,55 8,13

PIASTRA 37 0,64 0,244 0,00 0,731 ¢,16 0,08 QK 16,71 821

PIASTRA 33 1,44 (0,244 0,00 1,462 0,35 0,17 OK 17.06 8,38

PIASTRA 3¢ 1,65 0,244 0,00 1,462 0,40 0,20 QK 17,46 8,58

PIASTRA 40 2,10 0,244 0,00 1,462 3,51 0,25 QK 17.97 8,33

PIASTRA 41 1,40 0,244 0,00 0.731 0,34 0,17 OK 1831 9,00

PIASTRA a4z 0,73 0,244 0,00 0,731 0,18 0,09 QK 18,49 9,09

PIASTRA 43 1,42 G,244 0,00 1,462 0,35 0,17 QK 18,83 9,26

PIASTRA 44 1,48 0,244 0,00 1,462 0,36 0,18 QK 19.20 9,44

PIASTRA 45 1,80 0,244 0,00 1,462 0,44 0,22 QK 19,63 9,65

PIASTRA 48 1,16 0,244 0,00 0,731 0,28 3,14 OK 15,92 9,79

PIASTRA 47 0,87 0,244 0,00 0,731 0,21 010 OK 20,13 9,89

PIASTRA 48 1,62 0,244 0,00 1,462 0,38 019 OK 20,52 10.09

PIASTRA 4% 1,59 0,244 0,00 1,462 0,39 019 OK 20,91 10,28

PIASTRA 50 1,83 0,244 0,00 1,462 .45 022 oK 21,36 10,50

PROGECA S.R.L.
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2018 - Lic, Nro: 23592

Pag. 47




SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - CONDIZIONI DRENATE

{DENTIFICATIVO RISULTATI
Combinazione Tipo Elem N Tgifiy | C/Ge/Gr | Area Vres Fh Verifica S{Vres) S{Fh) Verifica
N.ro Elem. N.ro (t) Gfi/Gr 1/imq mq {1) (1) Locale {t) (1) Globale
PIASTRA 51 1,16 0,244 0,00 0.731 0,28 0,14 OK 21,64 10,64 OK
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO - SLU
DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Comb Risult | Resist Moltipl. | %PI. | Risult | Resist Motliipl. | %Pl | Moeltipl. STATUS
N.ro {t) (t} Coltasso | Moll (1) {t} Collasso | Moll | Minimo {m)
Al/1 149 149 1,000 0 1,000 OK
Al/2 132 132 1,000 0 OK
A1/3 149 149 1,000 0 OK
Alla 132 132 1,000 0 OK
Al/5 128 128 1,000 0 OK
Al/B 149 149 1,000 0 OK
A1/T 132 132 1,000 0 OK
Al/8 128 128 1,000 ¢ OK
Al/9 89 89 1,000 0 OK
Al1/10 g9 89 1,000 0 OK
At/ 11 89 89 1,000 0 OK
Al1/12 89 89 1,000 0 OK
A1/13 89 8% 1,000 0 OK
A1/14 89 89 1,000 0 OK
At/15 89 89 1,000 0 OK
A1/16 89 89 1,000 0 OK
Al/17 89 89 1,000 0 OK
A1/18 89 89 1,000 0 OK
Al1/19 89 89 1,000 0 OK
Al1/20 89 89 1,000 0 OK
Al/l21 89 89 1,000 0 CK
Al/22 89 89 1,000 0 OK
Al1/23 89 89 1,000 0 OK
Al/24 89 89 1,000 0 OK
Al1/25 89 89 1,000 0 OK
Al1/26 89 89 1,000 0 QK
Al /27 89 89 1,000 0 OK
Al1/28 89 89 1,000 0 OK
A1/29 89 89 1,000 0 OK
A1/30 89 89 1,000 0 OK
A1/31 89 89 1,000 0 OK
Al/32 89 89 1,000 0 OK
A1/33 89 89 1,000 0 OK
At/34 89 89 1,000 0 OK
A1/35 89 a9 1,000 0 OK
A1/36 89 89 1,000 0 OK
Al1/37 89 89 1,000 0 OK
A1/38 89 8% 1,000 0 OK
Al1/39 89 89 1,000 0 OK
A1/40 89 89 1,000 0 OK
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: A1/1
DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE
Nodo3d | SpostZ | SpostZ/ | SpostZ | SpestZ/ Nodo3d | SpostZ | SpestZ/ |SpostZ | Sposi/ Nodo3d | SpostZ | SpostZ/ | SposiZ | SpostZ/
N.ro {cm) SpostEl {cm) SpostEl N.ro {cm) SposiEl {cm} SposiFl N.ro {cm) SpostEl {cm) SpostEl
1 0,112 ELAST. 2 -0,111 ELAST. 3 3,109 ELAST.
4 0,11 ELAST. 5 -0,112 ELAST. 6 G111 ELAST.
13 0,192 ELAST, 14 0111 ELAST. 15 0111 ELAST.
16 -0,112 ELAST. 17 -0,110 ELAST. 18 0108 ELAST.
19 -0,109 ELAST. 20 -0,110 ELAST. 21 -0,112 ELAST.
22 -0,108 ELAST, 23 -0,104 ELAST. 24  -D106 ELAST.
25 -0,109 ELAST. 26 -G,111 ELAST. 27 -D,108 ELAST.
28 -0,106 ELAST. 2 -3,107 ELAST. 30 -0,108 ELAST,
a1 -0,110 ELAST. 32 -0,109 ELAST. a3 -0,109 ELAST.
34 -0,112 ELAST, 35 -0,112 ELAST. 26 -0,111 ELAST.
37 -0,112 ELAST. a8 -0,110 ELAST. 39 0,108 ELAST.
40 -0,108 ELAST. 41 0,110 ELAST. 42 -0,112 ELAST.
43 -0,108 ELAST, 44 -0,104 ELAST. 45 0,106 ELAST.
46 -(,109 ELAST. 47 0,111 ELAST. 48 -0,109 ELAST.
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: AN

DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE
Nodo3d | SpostZ | SpostZ/ | SpostZ SpostZ/ MNodedd | SpestZ | SpostZ | SpostZ SpostZ/ Nododd | SpostZ | SpostZ/ | SpostZ SpostZ/
N.ro {cm) SpostEl {cm) SpostEl N.ro (cm) SpostEl {cm) SposiE N.ro (cm) SposiEl [em) SpostEl
49 40,106  ELAST. 80  -0,107 ELAST. 51 -0,109 ELAST.
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO - SLD
DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Comb Risult | Resist | Moltipl. | %Pl | Risult | Resist | Moltipl. |%Pl. | Moltiph STATUS
N.ro ] {t) Collasso | Moll {t) (0 Collasso | Moll | Minimo {m}
Al/1 149 149 1,000 0 1,000 OK
Al/2 132 132 1,000 0 OK
A1/3 149 148 1,000 0 CK
Al/4 132 132 1,000 0 OK
Al/l5 128 128 1,000 0 OK
Al/é 149 149 1,000 0 OK
Al/7 132 132 1,000 0 OK
A1/8 128 128 1,000 0 OK
Al/9 89 89 1,000 b OK
A1/10 89 89 1,000 0 OK
Al /11 89 89 1,000 0 OK
Atl/i2 89 89 1,000 0 OK
A1/13 89 89 1,000 0 OK
Al/14 89 89 1,000 0 oK
A1/15 89 89 1,000 0 OK
Al/16 89 89 1,000 0 oK
Al /Y7 89 89 1,000 0 OK
Al1/18 89 89 1,000 0 OK
A1/19 89 89 1,000 0 OK
A1/20 89 89 1,000 0 CK
At/ 2 89 89 1,000 0 CK
Al/22 89 89 1,000 0 OK
A1/23 89 89 1,000 0 OK
Al/24 89 89 1,000 0 OK
A1/25 89 89 1,000 0 OK
Al1/28 89 89 1,000 0 OK
Al/27 89 89 1,000 0 OK
Al1/28 89 89 1,000 0 OK
A1/29 89 89 1,000 0 OK
A1/30 89 89 1,000 0 OK
A1/31 89 89 1,000 0 oK
A1/32 89 89 1,000 0 OK
A1/33 89 89 1,000 0 OK
Al1/34 89 89 1,000 0 OK
A1/35 89 89 1,000 0 CK
A1/36 89 89 1,000 0 OK
A1/37 89 89 1,000 0 OK
A1/38 89 89 1,000 0 OK
A1/39 89 89 1,000 0 OK
Al/40 89 89 1,000 0 OK
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: SLD/A
DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NOMN DRENATE
Nodo3d | SpostZ | SpostZ/ | SpostZ SpostZ/ Nodo3d | SpostZ | SpostZ! [ SpostZ SpostZ/ Nododd { SpostZ | SpostZ/ | SposiZ SpostZ/
N.ro {cm} SpestEl {cem) SposiEl N.ro {cm} SpostEl {cm) SpostEl N.ro {cm) SpostEl {cm) SpostEl
1 -0,192 ELAST, 2 0,111 ELAST. 3  -6109 ELAST.
4 -0.111 ELAST. 5 0,112 ELAST. 6 -0,111 ELAST.
13 -0,112 ELAST. 14 0,111 ELAST, 15 -0,111 ELAST.
16 -0,112 ELAST. 17 -0,110 ELAST. 18 0,108  ELAST.
19 -0.109 ELAST. 20  -0,110 ELAST. 21 0,112 ELAST.
22 -0,108 ELAST. 23  -0,104 ELAST. 24 0,105  ELAST.
25 -0,109 ELAST. 26 -0,111 ELAST. 27 0,108  ELAST.
28 -0,106 ELAST. 29  -0,107 ELAST. 30 D108 ELAST.
31 -0,110 ELAST. 32  -0,109 ELAST. 33 -D0,108 ELAST.
34 -0.112 ELAST. 35 01192 ELAST, 38 -0,111 ELAST,
37 0,112 ELAST. 33 -0,110 ELAST. 39 -0,108 ELAST.
40 -0,108 ELAST. 41 -0,t10 ELAST. 42 0,112 ELAST.
43 -0,108 ELAST. 44 -0,104 ELAST, 45 -0,106 ELAST,
46 0,109 ELAST, 47 -0.911 ELAST. 48 -0,109 ELAST.
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SERVIZI CIMITERIALI E CONTROLLO INGRESSI

[ PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: SLD/
DRENATE NON DRENATE DRENATE NCN DRENATE DRENATE NCN DRENATE
Nodo3d | SpostZ | SpestZ/ | SpostZ | SpostZ/ Nodo3d | SpostZ | SpostZ/ | SpastZz | SpostZ/ Nodo3dd | SpostZ | SpostZ/ | SpostZ { SpostZ/
N.ro {cm} SpostEl (em} SpostEl N.ro {£m) SpostEl {cm) SpostEl N.ro {cm) SpostEl {crm) SpostEl
49 -0,108 ELAST. 50 0,107 ELAST. 51 -0,109 ELAST,
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